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(^rfter  ^eÜ. 

QSorbemerf  ung. 

ölter  eine  'SBiffenf^aft  ift,  um  fo  fc^ärfer  merben  bie 
einjelnen  'Segriffe,  beren  fte  jt(^  bebient,  erfaßt  fein.  0arum 
ift  bie  Terminologie  ein  guter  ^rüfftein  für  ben  (5nttt)i(flung^- 
grab  ber  einseinen  '2öiffen^ätt>eige.  93etrad)fet  man  »on  biefem 
0tanbpuntt  aug  bie  ö!onomif(^e  ^iffenfe^aft,  fo  finbet  man 
an  i^r  f)infic^tli(^  ber  ^Segriff^abgrenjungen  no(il>  allenthalben 
Seichen  ihrer  großen  Sugenb. 

„Unfere  nationalötonomifchen  ^Begriffe  (fagt  0ombart‘) 
„befinben  fich  ja  faft  alle  in  bem  Suftanbe,  in  bem  etma 
„bie  9^ebelflecfe  bei  ber  93ilbung  ber  ÄimmeBförher  befinben, 
„b.  h-  in  einem  Suftanbe,  ber  no(^  ni(^t  feft  genug  ift,  no(^ 
„nichts  ©reifbareg  enthält,  fonbern  erft  alleg  bagjenige,  mag 
„glci^fam  erft  bie  ^iJ^aterie  bilben  foll,  für  bag,  mag  fid) 
„baraug  entmidelt,  in  mirrem  ©urcheinanber." 

QBenn  biefer  0ah  ri(^tig  ift,  fo  mirb  nicht  ju  leugnen  fein, 
bah  on(h)  in  ber  ‘2ßirtfchaftgmiffenfchaft  bie  9^otmenbigfeit  einer 
flaren  ‘Soffung  ber  93egriffe  brennenb  ift.  <S)cnn  in  biefer  93e- 
jiehung  barf  auf  bie  ®auer  leine  ‘2ßiffenfd>aft  eine  0onber- 
ftetlung  einnehmen.  9D^an  hnt  fni)  l*ßm  au(^  in  ben  Greifen 
ber  *5orf(her  it<^erlid)  nicht  ocrfchloffen,  allein  bcr  ungeheure  Qluf-- 
fchmung  unfereg  '2ßirtf(^aftglebeng  in  ben  lebten  Sahrjehnten 
fchob  eine  gemaltige  9}^enge  rein  praltifihier  *5tngen  in  ben 
95orbergrunb  unb  lieh  nur  menig  Seit  für  bie  ©rörterung  ber 
theoretif(^>en  unb  terminologif^en  ‘Probleme. 


‘ Gombart,  ?:echnif  unb  QSßirtfchaft-  ®re6ben  1901. 

93lafore,  T)tc  ^röeitömittcl  9?iafcbine,  ‘Jlpparaf,  ‘JBerf^eug. 
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grfter  ?:cU. 


‘iynbctfeitg  n>irb  aber  bo(^  fclbftoerffänbttcb  bie  ^cbanblung 
praftif(^cr  *5ragen  in  man(^ct  Äinit^t  erfcbtncrt  bur^  bcn 
9D*langeI  einer  f(^arfen  gemeingültigen  ^S:crminologie.  0ie^ 
5eigte  fi(^  au(^  beutli(^  bei  ber  “Slugarbeitung  eineg  beileg  ber 
»on  Äerm  “^rofeffor  Ginjbcimer  ^erauggegebenen  »oltgmirt- 
fcbaftUd)=tect)nif(^en  SlJionograpbien.  ®ag  jtnb  “Jlb^anblungen, 
bie  jemeitg  für  einen  Snbuftriejmeig  bieSufammen^änge  jmifc^en 
bem  ted)nifcl)en  ^ortf(^ritt  unb  ber  93olfgmirtf(iaft  aufberfen 
moUen. 


®er  te^nif(^e  <5ortf<^ntt  ooltäiebt  ftcb  aber  meift  an  ben 


''Tlrbeitgmitteln,  fo  ba^,  um  feine  93ebeutung  llarjuftellen,  i^re 
eingebenbe  93etrac^tung  notmenbig  mirb;  babei  ftiefen  bie  93c' 
arbeiter  biefer  SCRonograpbien  ni(^t  feiten  auf  Sebwierigfeiten, 
bie  in  ber  SO^angclbaftigleit  ber  Terminologie  unferer  “iJlrbeitg* 
mittel  lagen.  ‘iJlucb  fonft  b^t  ficb  («nb  id)  fomme  no(^  barauf) 
berauggeftellt,  ba^  bie  (Sigenf^aften  eineg  großen  Teileg  unferer 
"Hrbeitgmittel  bei  ber  ‘2lufftellung  allgemeiner  Gäbe  »on  ben 
'5orf(bern  nicht  immer  genügenb  berüdjid)tigt  werben,  ba  eg 
eben  an  einer  begriffli(ibcn  Grfaffung  biefer  Qlrbeitgmittet  fehlt. 
Äier  foU  nun  ber  93erfud)  unternommen  werben,  ba  ‘2lbbilfc 
ju  febaffen  unb  einer  brau(^baren  93egriffgbeftimmung  ber 
'2lrbeitgmittel  bie  ^ege  ju  ebnen. 

Srftcö  Kapitel. 

Problem. 

a)  ©erjeitigor  Gtonb  ber  ßebre  »on  ben  2lrbcitgutittcln. 

T>ie  grfenntnig,  ba§  eine  9^eibe  »on  (Jigentümlicbf eiten  beg 
^irtfcbaftglebeng  in  ihrer  Urfäcblicblcit  nur  bureb  93erüdfi^ti' 
gung  beg  'SBefeng  ber  ‘ilrbeitgmittel  unb  ibreg  tecbnifi^en  6bo* 
ratterg  erfaßt  werben  fann,  barf  alg  gefid)erter  93efibftanb  ber 
öfonomif^en  ^iffenfebaft  bejeic^net  werben.  9JJit  befonberer 
itraft  ftellt  fi(b)  bie  9?i(^tigfeit  biefer  grlenntnig  »or  unfer  *2luge 
bei  95etracbtung  beg  ^Setriebg,  beg  tleinften  probuftioen  ^Se» 
ftanbteilg  unfereg  'Jßirtfc^aftglebeng.  92ßir  feben  ba,  ba§  fo-- 


grfteg  ^o»ifcl.  ®ö2  '^iroblem. 
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wohl  Sntwicflunggtenbenjen  wie  auch  wirtfcbaftlicbc  '23erbätt* 
niffe,  *^robuftiong*  unb  Qlrbeitgbebingungen  beg  Q3etriebg  tief- 

greifenb  bur^  bie  in  ihm  »erwenbeten  “iJlrbeitgmittel  beeinflußt 
werben. 

9'?un  wäre  atlerbingg  bie  (frforfebung  biefer  eigenartigen 
93eäiebung  nur  »on  TBert  für  bie  Cebre  »on  ber  pri»aten  '2öirt- 
febaft,  wenn  bie  einzelnen  ^rten  ber  ^rbeitgmittel  untereinanber 
fo  ungeheuer  »erfebieben  wären,  baß  fte  bie  betriebe,  in  benen 
ße  »erwenbet  werben,  in  grunbfäblicb  »erfebiebener  '2Beife  be- 
einßußten.  ®em  ift  aber  nicht  fo : Qßir  wiffen,  baß  bie  ^rten 
ber  “Slrbeitgmittel  (bei  aller  ©ifferenjierung  im  befonberen)  ßcb 
äwanglog  in  einige  wenige  ©ruppen  einfügen  laffen,  beren 'einzelne 
©lieber  eine  9?eibe  »on  9}?erfmalen  gemeinfam  haben.  Äier- 
bur^  wirb  eg  nun  möglich,  »on  ben  ‘Sefonberbeiten  ber  ^rten 
abäufeben  unb  bie  für  ihre  ©ruppen  gegebenen  Eigenheiten  in 
ihrer  “SBirfung  auf  bie  fämtlicben,  mit  ben  ein5elnen  Qlrten 
ber  ©ruppe  arbeitenben  Q3etriebe  feftjuftellen. 

®amit  gewinnt  bie  ©rfaffung  beg  g^erbältniffeg  jwifeben 
'Setrieb  unb  ^rbeitgmittel  eine  allgemeine  Sebeutung  für  bie 
Solfgwirtfcbaftglebre.  ®enn  ba  bie  einjelnen  ^rten  ber  «Hrbeitg- 
mittel  nur  febr  wenig  ©ruppen  bilben,  alfo  in  jeber  ©ruppe 
eine  gewaltige  3abl  »on  *2lrten  begriffen  ift,  fo  profitieren  ßcb 
bie  bureb  bie  ©ruppe  gegebenen  Seeinßuffungen  ber  Setriebe 
beutlicb  auf  bag  wirtfdbaftli(^e  Ceben  überhaupt. 

9S)Jit  jwingenber  ©ewalt  fam  biefe  ©rfenntnig  jum  ®urcb* 
brueb,  alg  man  baran  ging,  bie  neuteitlidben  fojialen  Serbält- 
niffe  in  ihrer  Hrfäd)licbfeit  ju  ergrünben:  9!}?an  lernte  in  ben 
^rbeitgmitteln  einen  wichtigen  fotialen  ^aftor  fennen.  <5)ic 
9Jeuartigfeit  beg  ©ebanfeng,  ber  ungeheure  ^ugblid,  welchen 
er  tu  eröffnen  febien,  »eranlaßte  nun  aber  (wie  bag  ja  mit  jeber 
neuauftauebenben  ©rfenntnig  tu  geben  pßegt)  eine  meineg  ©r- 
aebteng  gewaltige  Überfebäbung  beg  ©inßuffeg  ber  ^rbeitgmittel 
auf  bie  ©eftaltung  beg  fotialcn  Cebeng: 

„9?icbt  wag,  fonbern  wie,  mit  welchen  ^rbeitgmitteln  etwag 
„gemacht  wirb  (fagt  9UJarfj,  unterfebeibet  bie  öfonomifeben 
„©pochen.  ®ie  ^rbeitgmittel  ßnb  nicht  nur  ber  ©rabmeffer 
„ber  ©ntwicflung  ber  menfcblicben  ‘2lrbeitgfraft,  fonbern  auch 

1* 
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„ber  Snbcy  bcr  gefcUfc^aftli^en  Q3cr^ältniffc , unter  benen 

„gearbeitet  tt>irb^" 

“^JZag  nun  ou^  biefe  ‘Se^auptung,  felbft  innerhalb  ber 
^[JZaryf^en  3beenn>elt,  ju  tt>eit  geben,  fo  tuar  bo(^>  bie  Hare 
Formulierung  ber  hoben  fo^ialen  93ebeutung  ber  ‘Arbeitsmittel 
eine  miffenfcbaftlicibc  ^at  »on  meittragenber  Äraft.  ®ie  €r- 
fenntniS  ber  ‘Sebeutung  ber  Arbeitsmittel  für  bie  (frfaffung 
ber  mirtfcbaftli(^en  93erbältniffe  lag  ja  potentia  auch  f(^>on 
in  ibr  unb  fanb  au(^  bei  ‘SO'iary  bereits  »olle  'AJürbigung,  ohne 
ba^  fte  inbeffen  mit  ber  gleiten  6cbärfe  in  Aßorte  gefaxt 
mürbe. 

©en  beften  93emeiS  für  bie  burd)fcblagenbe  Aßirfung,  melcbe 
baS  '30?ar5f(^e  Aßerf  in  biefer  Äinft(^>t  auf  bie  (fntmidlung  ber 
ötonomifeben  Aßiffenfcbaften  auSgeübt  böt  liefert  bie  Literatur 
ber  lebten  Sabrjebnte.  ARag  fie  nun  juftimmenben  ober  Iritif^en 
SnbaltS  fein,  barüber  berrf<bt  Sinmütigfeit,  ba^  in  ber  ^at  ein 
enger  Sufammenbang  jmifi^en  ben  Arbeitsmitteln  unb  ben  93er-- 
bältniffen  beS  mirtfdbaftli(^>en  unb  fojialen  CebenS  beftebt. 

Allein  trob  beS  allgemeinen  SntereffeS,  baS  ben  ArbeitS= 
mittein  infolge  beS  A)Jar5fcben  AöerfeS  entgegengcbra(^t  mürbe, 
ging  man  boeb  ni(bt  an  eine  terminologifcbe  ®rfaffung  ihrer 
einjelnen  ©ruppen  beratt.  ®aS  lag  an  einer  gemiffen  ©infeitig* 
feit  ber  Ausführungen  bei  9??ary,  auf  bie  id)  gleich  fomme. 
9}?it  aller  Schärfe  ift  bisher  nur  ber  ©egenfab  5mif(hen  jmei 
großen  ©ruppen  betont  morben : 0er  ©egenfab  5mif(^en  Aßerf- 
jeugen  unb  9!}?afchinen.  Äier  mar  allerbingS  junächft  megen 
ber  9ffenfi(htli(hfeit  ber  Unterfchiebe  febr  mobl  ohne  fchärfere 
5:erminologie  auSäufommen.  95ei  näherer  93etrachtung  ber 
Arbeitsmittel  jeigt  jtch  aber,  ba§  no(h  eine  britte,  »on  ben 
übrigen  fcharf  p unter fcheibenbe  ©ruppe  beftebt,  bie  einer 
befonberen  terminologifchen  ©rfaffung  bebarf.  0aS  finb  bie= 
jenigen  Arbeitsmittel,  bie  fnh  toeber  unter  bem  93egriff 
„A??afchine"  noch  «ntor  bem  93egriff  „Aßerfjeug"  begreifen 
laffen,  unb  bie  man  in  ihrer  ebarafteriftifeben  AuSbilbung  als 
Apparate  ju  bejeichnen  pffegt,  mie  eS  93.  93ücher  tut,  menn 


‘ 9KarE,  ®aS  Stapitat.  '53b.  I. 
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er  als  Arbeitsmittel  ber  Fabrif  Aßerfjeuge,  Apparate  unb 
A)?af(hinen*  aufjäblt. 

©erabe  bei  ber  bisher  faum  beachteten  britten  ©ruppe 
unferer  Arbeitsmittel  traten  benn  auch  bie  ilnjuträglichfeiten 
mangelnber  terminologifcher  ©rfaffung  am  beutlichften  in  ©r= 
feheinung.  Finbet  ftch  hoch  meines  9SßiffenS  nirgenbmo  ein 
ernfter  93erfuch,  bie  ^arafteriftifeben  ©igenfehaften  biefer  ©ruppe 
flarjuftellen.  Sogar  baS  i>anbmörterbuch  ber  StaatSmiffen» 
fchaften,  baS  bem  9D?afchinenmefen  einen  längeren  Artifel 
aus  ber  Fober  »on  l?epiS  mibmet,  fchmeigt  über  biefen 
‘punft. 

So  fpiht  fich  alfo  bie  hier  folgenbe  ©rörterung  ju  auf  bie 
93etrachtung  ber  technifchen,  mirtfchaftlichen  unb  fojialen  “AuS* 
mirfungen  ber  britten  ©ruppe  unferer  “Arbeitsmittel,  bie  mir 
unter  bem  AZamen  „Apparatmefen"  begreifen  moUen. 

©S  muh  ^icr  bor»orgeboben  merben,  bah  äurjeit  ber  Sprach* 
gebraud)  in  ber  99ßirtfchaftSmiffenfchaft  noch  feineSmegS  baS 
9[ßort  „Apparat"  auSfchliehlicb  Jur  93e5eichnung  ber  britten 
©ruppe  ber  Arbeitsmittel  anmenbet..  0aS  mag  »or  allem  an 
ben  fremben  Sprachen  liegen.  0ie  ©nglänber,  Franjofen, 
Ftaliener  gebrauten  baS  Aßort  apparat,  appareil,  apparato 
»ielfach  auch  93eseichnung  »on  SßJafchinen  unb  93ßerfjeugen. 
3m  0eutfchen  faht  man  feine  95ebeutung  mefentlich  enger  unb 
bejeichnet  mit  'Vorliebe  biejenigen  Arbeitsmittel  alS  Apparate, 
für  mel^e  ber  AJJangel  einer  charafteriftifchen  ‘SemegungS* 
erf^einung  gegeben  ift  0iefe  Spejialifierung  ift  allerbingS 
erft  in  jüngerer  Seit  eingetreten,  mäbrenb  bie  älteren  beutfehen 
SchriftfteUer  »ielfad)  bie  AuSbrüefe  „Apparat"  unb  „93?afchine" 
promiscue  gebrauchen.  3a,  unfere  Sprache  bepält  noch  bis  beute 
für  gemiffe  ARafchinen  bie  95e5eichnung  „Apparat"  bei.  Sum  93ei* 
fpiel  fagt  man  ARorfeapparat,  Flug*9^egiftrier*3äblapparat  ufm. 
3mmerbin  aber  »erftebt  bie  Sprache  meift  unter  ber  95eseid)nung 
„Apparat"  ein  Arbeitsmittel,  baS  einem  nichtmechanif^en  Smeef 
bient.  ©S  mirb  jum  95eifpiel  niemanb  einfallen  einen  ®ampf* 
feffel,  eine  93ranntmeinblafe,  einen  93rennofen  für  ‘^orjellan 

^ 5lrtifet:  »©emerbe*  im  Aattbrn.  b.  0taotSm. 
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9}iaf(^inc  ober  ^crfjcug  ju  bejei^nen,  fonbern  in  foteben 
*5äUen  tt)irb  man  ffei^  oon  Qlpparafcn  fpredben. 

®a  aifo  bic  Spraye  mit  einer  '21rt  3nftinft  für  gemiffc 
‘2irbeitgmittel,  bie  meber  ju  ben  SOZafepinen  nod)  ju  ben  ^ert- 
jeugen,  fonbern  sur  britten,  hiebet  no(b  ni(bt  bebanbelfen 
©nippe  geboren,  bie  ‘Seäei(bnung  „“iZlpparat"  oeriangf,  fo  mar 
eö  geboten,  biefe  ^ejei^nung  auf  bie  ganje  ©ruppe  au#ju= 
bebnen;  benn  biefe  ift  einmal  ba  unb  mu§  einen  9Zamen  baben. 
librigeng  mürbe  ber  “^ßabl  eineg  ^orteg,  bag  bie  ©igenfebaften 
ber  britten  ©ruppe  ber  '2lrbeitgmittel  beffer  augbrüdte,  niebtg 


im  'Jßege  fteben;  eg  fommt  bmr  nur  auf  bie  ©rfaffung  ibreg 
'Jßefeng,  ni^t  auf  ihre  ‘Sejei^nung  an. 

b)  ®cr  ottgcmcinc  ©b<tt<tJtcr  beg  3lpP<tt^dmcfcng. 
©rünbe  für  feine  geringe  'Seai^tung  bureb  bie  QBirtfi^aftg-- 

miffenf^oft. 

Um  ung  über  bie  ‘Sebeutung  unferer  Unterfuibungen  flar 
5u  merben,  ift  eg  oielleicbt  gut,  menn  mir  ung  junöcbft  einmal 
fragen,  marum  eigentli<b  bie  ‘jorfeber  bigber  bem  ‘Slpparat-- 
mefen  fo  menig  ‘Seaeptung  gef(^enft  haben. 

©ine  erfepöpfenbe  “iZlntmort  auf  biefe  ^age  ju  geben,  bürfte 
unüberminblicpe  Sd>mierigfeiten  bereiten,  ©g  fönnen  aber  boep 
einige  'fünfte  angegeben  merben,  bie  oieltei^t  geeignet  ftnb,  bie 
geringe  “Seaeptung  beg  ^roblemg  »erftänbliip  ju  maipen. 

'2luf  bie  allgemeine  Surücfb.rängung  ber  tpeoretifepen  ©r-- 
örterungen  in  ben  öfonomifepen  '2öiffenfcpaften  mürbe  bereitg 
eingangg  pingemiefen.  6cpon  begmegen  fanb  bag  ‘2lpparatmefen 
meniger  Sntereffe,  meil  bie  oon  ipm  aufgemorfenen  praftif(pen 
*5rasen  lange  ni(pt  fo  ^aplreid)  maren,  mie  bie  burep  bie  ©nt- 
midlung  beg  SOZafepinenmefeng  bebingten. 

SDZan  benfe:  ®ag  SDZafepinenmefen  napm  gleicp  bei  feinem 
'^luffommen  ben  ^ampf  gegen  eine  QZeipe  oon  Saprpunberte 
alten  ©rmerbgftönben  mit  größter  Äeftigteit  auf.  6eine  ©nt- 
ftepung  unb  fein  '^öerbegang  oolljog  fiep  unter  bem  3ubel  beg 
einen,  unter  bem  ‘JBepftagen  beg  anberen  93eoölterunggteilg. 
©ine  gefellfcpaftlicpe  Ummölsung  erfepien  alg  feine  unmittelbare 
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3^olgeI  ^urjum,  bie  erplofiongartige  ©ntmidlung  unb  ipre 
^onfequenjen  lenften  ganj  oon  felbft  bie  ‘iZlufmerffamleit  ber 
<5orfcper  auf  bie  gepeimnigooUe  ^raft,  bie  fiep  im  SDZafepinen- 
mefen  oerförperte. 

*2ßefentliep  rupiger  ooUjog  fi^  bie  ©ntmidlung  beg  Qlpparat- 
mefeng.  Q3or  allen  Gingen  feplten  ipm  in  ben  tppif(pen  fällen 
bie  fojialen  *53egleiterf(peinungen,  bie  für  bag  3}Zaf(pinenmefen 
fo  bejeiepnenb  finb.  ©in  großer  5eil  ber  mit  'Apparaten 
arbeitenben  Unternepmungen  gepört  nämli^  folgen  ©rmerbg-- 
jmeigen  an,  bie  überhaupt  erft  burip  bie  mobernen  9Zaturmiffen- 
f(paften  unb  ben  5?apitaligmug  ermögliept  mürben  unb  oon  ben 
erften  getrennt  ni(pt  gebaept  merben  fönnen.  3ep  erinnere  nur 
an  bie  <pemif(pe,  an  bie  ®ag--,  ‘Petroleum-,  3elluloibinbuftrie 
u.  bgl.  Äier  fehlte  natürliep  ber  für  oiele  oormiegenb  mit 
medpanif(pen  Äilfgmitteln  arbeitenbe  3nbuftrie5meige  eparafte-- 
riftifepe  Äampf  jmifipen  ©rop-  unb  5?leinbetrieb  ooUfommen. 

©rfd)ien  bei  ben  lepten  bie  Überlegenheit  beg  ©ro^betriebeg 
(neben  anbern  SOZomenten)  bebingt  bur(p  bie  Überlegenheit  feiner 
‘^Irbeitgmittel,  fo  fepen  mir  innerhalb  ber  oormiegenb  mit  “iZlppa- 
raten  arbeitenben  3nbuftrie5meige  (mie  95rauerei,  95rennerei, 
i^alfbrennerei,  Siegelei  ufm.),  bei  mclipen  mir  einen  äpnlicpen 
5^ampf  feftftellen  fönnen,  bie  Überlegenheit  beg  ©ropbetriebeg 
faft  niemalg  burep  bie  '2lpparate  felbft  bebingt,  fonbern  in  mirt- 
fcpaftlicpen  93erpältniffen  unb  in  ber  Überlegenheit  ber  mafipi-- 
nellen  “Zluggeftaltung  beg  *33etriebg ; auep  pier  erfepeint  bemnaep 
ber  ^ampf  5mif(pen  ©ro§-  unb  ^Kleinbetrieb  alg  eine  *5olge  beg 
3)Zafcpinenmefeng. 

6cpon  aug  biefem  ©runbe  feffelte  bag  '^DZafepinenmefen  bie 
^^lufmerffamfeit  ber  ’5orf<pcr.  Äinju  tritt  noep  ber  Umftanb, 
bap  auch  bie  unmittelbar  fojialen  <®irfungen  maf(pineller  93c-- 
triebe  nad)  innen,  b.  p.  auf  bie  in  ipnen  tätigen  ^erfonen,  oiel 
fd)ärfer  peroortraten.  9Zicpt  nur  begpalb,  meil  im  9Zapmcn 
fämtli(per  3nbuftricjmcige  bag  ^OZafepinenmefen  eine  oiel  größere 
93ebeutung  pat  alg  bag  9lpparatmefcn,  fonbern  au^,  meil  relatio 
an  ben  9lpparatcn  meniger  ^erfonen  arbeiten,  unb  mitpin  bic 
unmittelbare  9Birfung  beg  Qlpparateg  auf  bie  9lrbeiterocrpält- 
niffe  nur  an  einem  fepr  geringen  ^rojentfap  ber  9lrbciter  in 
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Srf^cinung  tritt.  0ie  ^)ö^>crc  93ebcutung  beö  9!JJafc^inenn)cfeng 
für  t)ie  Srfaffung  unferer  gcfcUfct>aftIi(^en  Q3erf)ättniffc  ftebt  olfo 
au§cr  allem  Sweifet. 

£ag  fo  fc^on  in  t>en  tatfä^li^cn  OScr^öItniffen  ein  ftorfer 
^nreis  für  bie  ‘2ßifTenf(^aft  »or,  bo^  9J?ofc:^tnenmefen  unb  feine 
folgen  immer  mieber  befonberg  einge^enb  ju  belem^ten,  fo 
mirtte  au(^  no^  ber  ®inf(u§  einer  überragenben  'perföntii^feit 
in  ber  gleid)en  'Jßeife:  meine  ^ary. 

®ie  ©arftellung,  mel(^e  er  in  feinem  Äauptmerd  oom  'Jöefen 
unb  ben  ^irfungen  be^  mobernen  gro^inbuftriellen  ‘33etriebe^ 
gibt,  nimmt  in  foicbem  9??a§e  ‘^^ejug  ouf  ben  rein  maf(^inetlen 
95efrieb,  ba§  ein  fo  oorjüglicber  Kenner  be^  SO^Jaryfeben  0bftem^ 
mie  Sombart  bie  93ebauptung  aufftellt,  man  fönne  ohne  ‘23e* 
einträebtigung  be^  6inneö  im  „.Kapital"  faff  buri^meg  bag 
*2öort  „“iJlrbeit^mittel"  burc^  ba^  ‘2Bort  „0pinnmaf(^ine"  ^ er-- 
feben.  ‘2ßenn  man  nun  oor  'klugen  bätt,  toelcb  ungeheuren 
6influ§  auf  bie  neujeitU(^e  ^ntmicflung  ber  ^irtfebaft^miffen* 
f^aft  bag  bei  all  feinem  ^efjimi^mug  glänjenbe  ‘üDiaryf^e  '3Berf 
gehabt  f)at,  menn  man  bie  »on  Sapr  511  3abr  anmaebfenbe 
Literatur  teil^  fritif(^en,  teils  juffimmenben  SnbaltS  überblicft, 
fo  toirb  man  erfennen,  ba^  biefeS  QBerf  mit  einer  iHrt  oon  ur» 
fräftiger  ©emalt  bie  *5orf<bcr  in  feinen  95annfreiS  gejogen  haben 
mu§  unb  fo  ihren  93li(f  auf  bem  »on  SO'iary  auSf(^lie§licb  ge» 
f^ilberten  ‘3)?afd)inem»efen  haften  lie§. 

©aneben  mag  au(^  no(^  eine  9>?eibe  rein  materieller  ©rünbe 
bie  '2ßiffenf(^aft  »on  einer  generellen  93etra(htung  beS  ‘ülpparatt 
mefenS  abgehalten  haben,  hierher  gehört  bie  febon  ermähnte 
Hnmöglicbfeit,  Sufammenhänge  jmifeben  bem  ‘iHpparatmefen  unb 
ber  gro§betrieblicben  ‘SluSgeftaltung  früher  f leinbetrieblicb  organi-- 
jterter  ©emerbejmeige  aufjufinben.  ©ann  aber  ftellen  ftcb  einer 
allgemeinen  Betrachtung  beS  ^pparatmefenS  auch  flcmiffe 
6(hmierigteiten  in  ben  BJeg,  benen  mir  unS  je^t  jumenben 
moUen. 

Bielleicht  mären  bie  mirtfcbaftlicben  unb  fojialen  BJirfungen 
beS  “SlpparatmefenS  febon  längft  betrachtet  morben,  menn  fein 


1 q®.  6ombart,  ©er  Äapitdtönm^  im  19.  3at)rb«nbert. 
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te^nifcher  ^haratter  einmanbfrei  feftftünbe.  ©aran  aber  fehlt 
eS  unb  mu§  eS  fehlen,  meil  “2lufgabe  unb  ^iJlrbeitSmeife  ber 
technifeben  ‘^iffenfebaften  einem  berartigen  Unternehmen  gerabe 
entgegengefebt  finb.  ^ür  fte  ift  ber  ^ompley  fämtli^er  ‘2lrbeitS> 
mittel  einheitlich-  Sie  fehen  überall  baS  BJalten  ber  gleichen 
9'^aturgefebe  unb  fennen  ja  beifpietSmeife  auch 
BJirtfebaftSmiffenfebaft  fo  unenblicb  geläufigen  ©egenfab  smifeben 
BJertjeug  unb  ‘SJlaf^ine.  BJenn  in  biefem  lebten  '^lunfte  bie 
öfonomifeben  BJiffenfcbaften  ftcb  felbft  helfen  fonnten,  fo  mar 
baS  möglich,  meil  bie  ©rfenntnis  ber  technifeben  Unterfebiebe 
jmifeben  BJerfjeug  unb  SO'Jafcbine  fein  tieferes  ©inbringen  in 
bie  ^eebnif  felbft  »orauSfebt.  '2lnberS  baS  “Slpparatmefen. 
©iefeS  ift  in  feinen  mirtfchaftlichen  unb  fojialen  B5irfungen 
gar  nicht  ju  begreifen,  ohne  flare  ©rfaffung  feiner  technifeben 
©igentümlicbfeit.  Offenficbtli^  liegt  barin  für  ben  ber  ^eebnif 
Unfunbigen  eine  befonbere  Schmierigfeit.  Bereitet  boeb  febaa 
felbft  bem  ^eebnifer  »on  ^acb  bie  ungeheure  Bielgeftaltigfeit 
ber  technifeben  ©rfebrinungen  man^eS  ioinberniS,  ben  Überblicf 
über  alle  Smeige  feiner  B3iffenfcbaft  ju  behalten. 

©aju  fommt  noch  ber  ‘^ifebebarafter  eineS  großen  ©eilS 
unferer  neujeitlichen  ‘Sipparate,  »on  benen  »iele  in  meitgepenber 
BJeife  organifch  mit  9??afcbinen  oereinigt  finb,  fo  bah  icweilS 
bie  ©ntf^eibung  barüber,  ob  ein  '2lpparat  ober  eine  ‘3D?afchine 
oorliegt,  nicht  ohne  meitereS  gefällt  merben  fann.  3n  biefer 
Äinftcbt  befinbet  ftch  bie  Gpftematif  ber  *21rbeitS mittel  in  äpn* 
lieben  6chmierigfeiten  mie  bie  ber  befchreibenben  9^aturmiffen-- 
fchaften,  bereitet  hoch  auch  biefen  bie  ©inreibung  gemiffer  formen 
beS  5ier*  ober  ^PanjenreiebS  in  eine  'Familie  ober  ©attung, 
infofern  bjSfretionäre  Ungelegenheiten,  alS  ein  5eil  ihrer  ©igen= 
fchaften  bie  Sugepörigfeit  ju  biefer,  ein  anberer  oermanbtfcbaft* 
liebe  Besiepungen  ju  jener  ©ruppe  barjutun  fepeint;  melcpe 
©epeptSpunfte  in  biefer  Unterfuchung  für  bie  ©inteilung  ber 
‘2lrbeitSmittel  mapgebenb  pnb,  baS  mirb  im  nächften  .Kapitel 
eingepenb  barjulegen  fein.  Äier  fei  nur  barauf  pingemiefen, 
bah  bie  Bepanblung  beS  QlpparatproblemS,  fomeit  eS  teepnifeber 
3iatur  ift,  de  jure  »on  miffenfcpaftlicb'technifchcr  Seite  auS  er» 
folgen  mühte,  ©er  “SDZangel  einer  folcpen  Bepanblung  »on  be» 
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rufencr  0eitc  mog  bic  ‘2ßirtf(i^affSit)iffenf(^aff  (neben  anbern 
©rünben)  oeranla^t  höben,  ibrerfeifö  oon  einer  ilnferfuc^ung 
beg  '^roblemg  abjufeben. 

Qlber  no(^  ein  llmffanb  wirfte  in  gleid>er  9?i(^tung.  ©g  ifr 
bie  Entfache,  ba^  nicht  aUein  manche  ‘Slpparate  einen  9[J?if^- 
d)arafter  aufmeifen,  fonbern  ba§  el  auc^  »erhältni^mähig  tnenig 
93etriebe  gibt,  bie  auöfc^lie^lich  ntif  ‘2lhparaten  arbeiten, 
^ährenb  fich  befanntlich  ouf  ber  einen  6eite  jahlreiche  93etriebe 
»orfinben,  bie  nur  auf  bem  ^D'Jaf^inenmcfen  beruhen,  treffen 
mir  meift  in  ben  „‘^Ipparatbetrieben"  neben  ben  “^Ipharaten  5ahl- 
rei^e  ‘SOZafchinen  an.  Hm  baö  an  93eifpie(en  ju  oerbeutliien  : 
3m  '33etriebe  einer  Spinnerei,  '2ßeberei,  Seitunggbrucferei  ufm. 
befinben  ftch  (neben  einigen  'BJerfseugen)  faff  nur  90Zafchinen  in 
^ätigteit.  3m  betriebe,  fagcn  mir  eine^  9Zetortenhaufe^  im 
©agmerf  bagegen,  beffen  charatteriftifch«  '^IrbeitSmittel  bie 
9\etortenöfen  jur  trorfenen  ©eftiUation  ber  Steintohle  bar- 
ftellen,  gibt  eö  neben  biefen  ‘iZlpparaten  noch  mehrere  9)?afd)inen, 
5.  'S.  öftere  ein  mafchinelle^  '^örbermert,  ba«  bie  jur  'Se- 
fchicfung  nötigen  Sohlen  non  ber  Äalbe  ju  ben  9Zetorten 
bringt,  bann  ein  emigeg  *5:ran^portbanb  jur  Qöcgfchaffung  oon 
bann  bie  ©yhöuftoren,  mel(h»c  baö  ®a§  au«  ben  9Zetorten 
abfaugen,  bann  bie  oerfchiebenen  mafchineüen  ©inrid)tungen  jur 
mechanifd)en  9Zeinigung  beg  ©afeg  unb  je  na(^  ben  93erhältnijfen 
beg  '2ßerfe^  noch  eine  9Zeihe  anberer  9DZaf^inen,  mie  j.  'S. 
51’ot^bre^mafchinen,  Ä^ugelmühten  u.  bgl.  ^ ‘i^hnlich  ift  eg  in  ben 
meiften  93etrieben,  beren  (^aratteriftifcheg  ‘•^Irbeitgmittel  ber 
“21pparat  ift. 

•SBährenb  man  alfo  ba,  mo  man  »on  „90Zafd)inenbetrieb" 
fpricht,  bur(^meg  einen  93etrieb  unterftellen  barf,  in  bem  nur 
jene  eine  “ilrt  oon  “iZlrbeitgmittcln  oermenbet  mirb,  barf  man  in 
ben  „“Slpparatbetrieben"  buri^aug  feine  analogen  93erhöltniffe 
»oraugfehen.  ©g  bürften  oerfchminbenb  menige  gefunben  merben, 
moUte  man  ben  93egriff  ,,‘51pparatbetrieb"  fo  eng  faffen,  ba^ 
man  ihn  f(^on  bann  alg  nid)t  mehr  jutreffenb  annähme,  menn 
in  einem  “Setriebe  neben  ben  “iZlpparaten  ein  3}Zotor  unb  mehrere 
iZlrbeitgmafchinen  oermenbet  merben. 

^ ^chUting,  Äanbbuct)  ber  Steinfoblengasbeleuchfung  1879,  92. 
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“Slug  biefer  ©igentümli^feit  ber  meiften  'Slpparatbetriebe  er- 
geben ft(h  nun  Schmierigfeiten,  bie  au^  mieber  ficherlii^  ein 
Äinbernig  für  bie  93ehanblung  beg  ^pparatproblemg  gebilbet 
haben.  9Zäm(ich:  mährenb  ftch  i>ei  ben  9JZafchinenbetrieben 
megen  ber  alleinigen  93ermenbung  einer  “iZlrt  ber  '2lrbeitgmittel 
bie  ^irfungen  ber  SÜJZafchine  auf  ben  ‘Setrieb  leicht  feftfteUen 
laffen,  bereitet  bag  9Zebeneinanber  oon  *2lpparaten  unb  *30Za- 
fchinen  in  ‘2lpparatbetrieben  ber  ©rfenntnig  beg  ©influffeg  ber 
^Ipparate  auf  ben  Setrieb  nicht  ju  befeitigenbe  ‘Jßiberffänbe. 
SJir  finb  bemnach  meift  nicht  in  ber  Sage,  ben  ©influ^  ber 
'2lpparate  auf  ben  mit  ihnen  arbeitenben  Setrieb  rein  feftfteUen 
äu  fönnen,  fo  ba§  eg  auf  ben  erften  Stief  überhaupt  unmöglich 
erfcheint,  genereUe  ©efe^e  mit  ber  gleichen  Schärfe  für  ‘2lpparat- 
betriebe  ju  formulieren,  mie  mir  fte  für  bie  SZafchinenbetricbe 
fennen.  So  moUen  auch  bie  hier  folgcnben  Hnterfuchungen 
feinegmegg  unbur^brechli^e  ©efehe  auffinben;  fte  erheben  nur 
“iZlnfpruch  öuf  eine  0arfteUung  beg  ^ppifchen  unb  geftehen  bag 
Sorhanbenfein  jahlreicher  “iZIbmeichungcn  oon  ber  9Zegel  ohne 
meitereg  ju. 

Sefonberg  gilt  bag  hinfichtliih  ber  Serhältniffe,  unter  benen 
gearbeitet  mirb.  ©)ieg  foU  an  jmei  ^äUen  aug  ber  ‘^rayig  oer- 
beutlicht  merben: 

Setrachten  mir  junädift  bie  Siegelprobuftion  ^ 3n  ben  ihr 
bienenben  Setrieben  finb  jmei  fcharf  ooneinanber  gefonberte 
Sorgänge  ju  unterfcheiben : 1.  ©eminnung,  ‘2Iufbereitung, 
<5ormung  unb  ^S:rodnung  beg  SZaterialg ; 2.  ber  Srennprojeh- 
©iefer  lehte  ift  ficherlich  ber  für  ben  Setrieb  mefentliche  Sor-- 
gang,  benn  erft  hier  mirb  bag  Siel  ber  ‘^robuftion  erreicht.  ®a 
ber  Srennofen  ein  “Slpparat  ift,  fo  höben  mir  einen  ^Ipparat- 
betrieb  oor  ung.  3n  biefem  Setriebe  finben  fich  nun  aber  feine 
ober  nur  ganj  menige  “^Ipparatarbeiter.  0ie  in  ihm  tätigen 
*^erfonen  finb  faft  aUe  mit  ber  “Slufbereitung , 'Jotmung,  bem 
^rangport  beg  SZaterialg  befchäftigt,  mag  eg  fich  mm  um  eine 
Äanb'  ober  ©ampfjiegelei  hönbeln.  ©ine  unmittelbare  ‘Jöirfung 

^ Äeuftttger  ».  QBalbegg,  Siegel-,  9föt)ren-  uni)  S?alfbrenncrei 
190103. 
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l)e^  ‘2ll>paratc^  auf  bic  im  ‘Betriebe  tätigen  ‘^Perfonen  liegt  nicht 
oor,  benn  fie  ftnb  in  ihrer  erbrüdenben  *3!}?ehrheit  mit  Äanb- 
arbeiten  ober  an  ‘SO'iafchinen  befchäftigt. 

‘2ßährenb  alfo  ba«  ‘Bort  „^ü^afchinenbetrieb"  faft  ftet«  eine 
gemiffe  dharatterifierung  ber  ^ätigfeit  enthält,  welche  bie  “ar- 
beiter  in  ihnen  au^juüben  höhen,  fagt  bag  “Bort  „“apparat- 
betrieb"  oon  oornherein  bur(^au^  nicht«  au«  in  bejug  auf  bie 
“Berhältniffe,  unter  benen  gearbeitet  wirb.  ®a«  jeigt  ftch  auch, 
um  noch  ein  anbere«  ‘Beifpiel  ju  nennen,  in  ber  Seifen- 
fabrifation ' ; auch  hier  gehen  bie  für  ben  ‘probuftion«effeft 
wefentlichen  “proseffe  (^ettfpaltung , Seifenbilbung) , an  ben 
apparaten  oor  ftch,  unb  bennoch  ift  bie  gro^e  *30^affe  ber  ar- 
beiter  mit  mafchinellen  ober  Panbarbeiten  befchäftigt  (arbeiten 
an  ber  <5ilterpreffc,  Serfchneiben  ber  Seifenblöcfe,  Stanj- 
mafchinen,  Berpaefung  ufm.).  ^echnifch  alfo  fennjeichnen  bie 
apparate  auch  hier  wieber  ben  Betrieb  al«  apparatbetrieb, 
ilnmittelbare  Birfungen  feine«  charaftcriftifchen  ‘arbeit«mittel« 
auf  bie  arbeiter  jtnb  aber  nicht  oorhanben,  weil  bie  arbeiter 
eben  5um  weitau«  größten  5:eil  ‘SO^afchinen-  ober  Äanbarbeiter 
ftnb.  0^atürlidh  gibt  e«  wicber  anbere  apparatbetriebe,  in  benen 
bie  Berhältniffe  für  bie  Beobachtung  ber  au«mirtungen  be« 
apparat«  auf  bie  arbcitcroerhältniffe  günftiger  gelagert  fnb; 
e«  genügt  aber  an  biefer  Stelle  ber  Äimoei«  auf  bie  oerhältni«- 
mä^ige  Seltenheit  folcher  Schulfälle. 

c)  ??olgen  ber  mangclnbcn  Bcrüctfichtigung  bc«  apparot- 
toefen«,  an  .^anb  einiger  ^öUe  au«  ber  ßiteratur  bargefteClt. 

®amit  glaube  ich  «nige  ber  gewichtigften  ©rünbe  für  bie 
geringe  Beachtung  be«  apparatproblem«  burch  bie  Birtfchaft«- 
miffenfehaft  angej^h«  S«  höben.  Benn  e«  nun  aber  richtig  ift, 
ba§  bie  apparate  eine  oon  ben  Berfaeugen  unb  ^afchinen 
bcutlich  abgefehte  ©ruppe  bilben,  fo  fann  ihre  Bernachläffigung 
nicht  ohne  Schaben  für  bie  Birtf^aft«n>iffenfchaft  gemefen  fein. 

©anj  befonber«  mu§  ba«  natürlich  an  folchcn  llnterfuchungen 
in  ©rfcheinung  treten,  bie  ju  einem  aUgemeinen  ©rgebni«  über 

’ ®citc,  fianbb.  b.  6eifcnfot>rifotion. 
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bie  arbeit«mittel  ober  ihre  Birfung  führen  follen.  ®a«  lä§t 
ftch  »or  allem  an  ber  Uterarifchen  Bchanblung  einer  'Jrage 
jeigen,  bic  fchon  feit  langem  »on  ber  Birtfchaft«tt)iffenf(haft 
heftig  umfämpft  wirb  unb  non  hoher  n>irtf^aft«politifchcr  Bc- 
bcutung  ift.  3ch  meine  bic  Definition  bc«  ‘Begriffe«  „*5abrif". 
©he  ieh  aber  barauf  eingche,  möchte  ich  bemerfen,  bah  e« 
natürlich  nicht  barauf  antommen  fann,  im  9^ahmcn  biefer  arbeit 
au  ber  angefchnittenen  ‘jröge  felbft  Stellung  au  nehmen.  ©« 
ift  cinaig  unb  allein  beutlich  au  machen,  ba§  jtc  ohne  Beachtung 
be«  un«  hier  befchäftigenben  Problem«  einer  befriebigenben 
ßöfung  nicht  angeführt  au  werben  oermag.  Dicfe  Behauptung 
follen  bie  paar  Stichproben  oon  Definitionen  erhärten,  bie  hier 
folgen. 

Bei  ihren  Bemühungen  um  Klärung  bc«  Begriffe«  „“Jabrif" 
berücffichtigt  befanntlich  bie  BJehraahl  ber  Schriftftcller  (foweit 
bie  arbeit«mittcl  in  'Jragc  fommen)  cinaig  unb  allein  ba« 
‘30'iaf^inenwefcn  unb  fieht  gana  baoon  ab,  bah  e«  oiclc  “^öbrifen 
gibt,  bie  nicht  oorwiegenb  mit  “^ÖJafchinen,  fonbern  mit  apparaten 
arbeiten,  a-  fteüt  ©onrab  ^ ben  Unterfchieb  awifchen  Äanbwerf 
unb  ^abrif  fo  bar: 

„Ba«  bei  bem  erften  bie  menfehliche  Äanb  allein  oer- 
„mittel«  eine«  Berfaeuge«  ooUaieht  wirb  in  ber  '^abrif  burch 
„SOZafchinen,  bie  wieber  burch  “Sl^otorfraft  in  ©ang  ge- 
„feht  werben,  oielfa^  weit  beffer  unb  oor  allem  billiger 
„erreicht." 

3n  ähnli^er  Beife  Stieba  im  Äanbwörterbuch  ber  Staat«- 
wiffenfehaften  oon  1910": 

„Die  ,‘5öbrif‘  ftellt  eine  Bereinigung  einer  gröberen  3öhl 
„oon  arbeitern  au  probuftion«awccfcn  bar,  bic  unter  oor- 
„aug«weifer  anwenbung  oon  ‘30'Jafchinen  unb  ‘30?otoren 
»fieh  gegenfeitig  in  bic  Äänbe  arbeiten,  fo  bah  öUe  an  ber 
„Äerftellung  ein  unb  be«felbcn  ©egenftanbe«  mit  beftimmten 
„ßeiftungen  beteiligt  ftub." 

^ fionrai),  ©runbrtß  ^lationalöfonomie,  3cna  1910. 

2 ‘iJlrtifct:  3abrit 


^4  grffer  ?cil. 

^üc^er  ‘ fte^f  bag  c^araftcriffifc^c  Arbeitsmittel  ber 
^yabnl  m ber  ^[JJafebine: 

„Sie  \)üt . . . . (fo  fagt  er)  in  furjer  3eif  bie  innere  Organi« 
fation  „ber  'Jabrif  ft(^  untermorfen." 

©ans  äbnlicb  bei^t  eS  bei  'Pbilibpooicb  ^ : 

„®ie  'Jabrif  ift  ber  beS  gemerbli(^en  ©ro^betriebs. 
„Sie  ift  bie  Örganifation  ber  mafcb  in  eilen  ©roft* 
„probuftion." 

0ie  3abl  biefer  aufS  ©eratemobl  gemäblten  'Seifpiele  liege 
ficb  noch  beliebig  oermebren,  unb  mir  merben  unS  gleich  noeb 
mit  ber  Sombartfeben  ©efinition,  bie  bie  9Kängel  ber  hier  an- 
geführten bemugt  oermeiben  miU,  ju  befebäftigen  gaben,  ©iefe 
liegen  eben  (neben  anberem)  in  ber  *3'^i(^tbead)tung  ber  ^atfadge, 
Mg  eine  groge  Ansagl  öon  Jabrifen  niegt  oormiegenb  mit 
‘dJfafcbinen,  fonbern  mit  Apparaten  arbeitet.  A3irb  eS  boeg  im 
fonfreten  Jalle  gcgerlicg  feinem  ber  jitierten  ©elebrten  einfallen, 
«ne  3u(ferfabrif  ober  eine  grogbetrieblicge  Brauerei  ober  eine 
^emifcge  Jabrif  beSmegen  niegt  als  Jabrif  ju  bejeiegnen,  meil 
fie  megt  »orjugSmeife  mit  SD^afeginen  unb  'SO^otoren  arbeitet. 

0aS  93erbicnft,  im  angegebenen  Jufammengange  auf  biefe 
Art  ber  Jabrifen  auSbrüdlicg  juerft  aufmerffam  gemaegt  ju 
Mben,  gebügrf  Sombart^  3nbem  er  auSfugrf,  bag  eS  feit 
^arf  allgemein  üblicg  gemorben  fei,  Jabrif-  unb  mafcginellen 
©rogbetrieb  gleicgjufegen,  betont  er  mit  aÜer  Segärfe,  bag  eine 
lolcge  3bentigäierung  oerfegrt  fei.  ^r  befräftigt  biefe  <Se- 
gauptung  bureg  einen  ÄinmeiS  auf  ‘Brennereien,  ‘Brauereien, 
egemifege  Jabrifen  ufm.  Seltfamermeife  aber  unterlägt  er  es' 
bie  für  biefe  Jabrifarten  egarafteriftifegen  Arbeitsmittel  näger 
5u  bejeiegnen.  0aS  ift  ber  offenbare  ©runb,  marum  feine  Aus- 
führungen hierüber  in  ber  Citeratur,  mie  auS  ben  3itaten  ger- 
oorgegt,  nid>t  bie  ignen  gebügrenbe  ‘Beachtung  gefunben  gaben 
(bie  ©egnitionen  oon  Stieba  unb  ‘Büeger  finb  ber  neueften 
Ausgabe  beS  ÄanbmörterbucgeS  ber  StaatSmiffenfegaften  ent- 

^ 'Sü^er  1.  c. 

® '?>gtlipOo»tcg,  2Ulgemctnc  Q3olfStt)irffcgoflSlegre. 

* Sombarf,  ®er  Kapitalismus  im  19.  Sabrgunbert.  'Sb.  I. 
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nommen).  0ieS  fann  erft  gefegegen,  menn  eine  oom  Stanb- 
punfte  ber  ‘JßirtfcgaftSmifj’enf^aft  einmanbfreie  Sgftematif  ber 
Arbeitsmittel  oorliegt. 

0ag  eS  baran  fegit,  merft  man  au(^  ben  Sombartfegen  Aus- 
führungen an.  0enn  menn  Sombart  aueg  meigert,  Jabrif 
gleicg  ‘30'Jacginofaftur  (‘jKeuleauy)  ju  fegen,  fo  beaegtet  er  barum 
boeg  ni(^f  ginlänglicg  bie  ©igenart  ber  ‘^ßirfungSmeife  beS 
9lpparatS  unb  beeinträchtigt  fo  bie  Allgemeingültigfeit  feiner 
Definition  beS  JabrifbegriffeS.  Aueg  ge  franft  alfo  mieber  an 
einer  ju  geringen  Beaegtung  beS  Apparatproblems.  3gr  ‘23ort- 
laut  ift  folgenber: 

„Jabrif  märe  bemnac^:  biejenige  Jorm  beS  gefellfcgaft- 
„licgen  ©rogbetriebS,  in  melcgem  bie  entfegeibenb  miegtigen 
„Seile  beS  ‘^ProbuftionSprojegeS  oon  ber  fornienben  90'?it- 
„mirfung  beS  Arbeiters  unabgängig  gemaegt,  einem  felbfttätig 
„mirfenben  Sgftem  leblofer  Körper  übertragen  morben  gnb." 

3unäcgft : ‘2öaS  geigt  f ormenbe  ‘30'Zitmirfung  ? Dem  Sprach- 
gebrauch nach  oerftegt  man  unter  „Jormung"  einen  rein  pggg- 
falifd)en  Borgang.  Aßenn  alfo  in  einer  'SJiügle  ‘Sßeijen  ju 
‘3}?egl  oermaglen  ober  in  einer  ‘papierfabrif  Äabern  ju  ‘papier 
oerarbeitet  merben,  fo  ganbelt  eS  geg  tatfä^Iicg  um  eine  Jormung 
beS  '^Rohmaterials.  Aber  gilt  baSfelbe  aueg  für  egemif^e  Bor- 
gänge? 3cg  glaube  nein.  Sicgerlii^  ganbelt  eS  geg  niegt  um 
eine  bloge  Jormung  beS  SORaterialS,  menn  in  einer  SpirituS- 
brennerei  auS  Kartoffeln  ober  Korn  ober  ‘üORelaffe  Branntmein 
gemonnen,  alfo  Stärfe  in  Sraubenjuder  unb  biefer  in  Alfogol 
oermanbelt  mirb.  ©benfomenig  pagt  biefe  Bejeii^nung  auf 
ben  ‘probuftionSoorgang  einer  cgemifd)en  Jabrif,  mägrenbbeffen 
man  beifpielSmeife  auS  Kocgfalj  bureg  Beganblung  mit  f(^mef- 
ligen  Dämpfen  Sulfat  unb  ©glormafferftoff  geminnt.  3n  fo 
gelagerten  Jällen,  mie  ge  gerabe  im  ober  am  Apparat  geg 
gäugg  ooUsiegen,  gegt  eS  nii^t  an,  oon  einer  Jormung  beS 
‘SORaterialS  ju  fpreegen,  fonbern  man  gat  eS  mit  ber  ©rjeugung 
eines  neuen  oollfommen  anberS  gearteten  Stoffes  ju  tun.  3n 
biefem  Sinne  fagt  Ottmar  Spann  oon  ‘pgggofratiSmuS  ^ : 


’ Ottmar  6pann,  ®ic  Äaupttgeorien  ber  SoirSiDirtfcgaftStcgre. 
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„®ic  93orffeUung  Öueönopg,  ba§  gctt)erblid)c  Arbeit  nur 
„eine  umformenbe  iff,  trifft  überbieg  nid)t  einmal  burc^-- 
„aug  ju.  ®ie  cbemifc^e  Snbuftrie  febafft  in  äbnlicber  <2öeife 
„neue  Stoffe  n>ie  bie  Canbn>irtfd)aft." 

9'^un  mag  cg  ja  fein,  ba§  Sombart  aurf)  cbemifd)e  ‘^rojeffe 
im  Sinne  l)QtU,  alg  er  bag  <2Bort  „formenbe  SlJJitmirfung" 
nieberfcbricb.  Sicberlicb  aber  ift  cg  bie  plaftifcbc  93orfteUung 
ber  Stoffbebanblung  bureb  bie  9[Rafcbine  gemefen,  bie  ibn  jur 
"2Babl  biefeg  ^ugbruefg  oeranla^tc.  ©crabe  bei  einer  Definition 
!ommt  aber  allcg  barauf  an,  ba§  bie  ocrmcnbctcn  Qlugbrürfc  flar 
unb  f(^barf  feien,  ^enn  ber  ‘2lugbru(f  „formenbe  '^O^itmirfung" 
biefc  Sigenfebaft  oermiffen  Iä§t,  fo  ift  bag  mieber  auf  unjuläng- 
licbe  ^crücfficbtigung  beg  '^Ipparatproblemg  äuruefjufübren. 

9^ocb  beutlicber  alg  hier  seigt  ftcb  bag  an  einer  anbern 
llngenauigfeit  ber  Sombartfeben  Definition.  9^ämlicb:  ‘2Bag 
bei^t:  „Selbfttätig  mirfenbeg  Sbftcm  leblofer  Körper?"  Stimmt 
bag?  @ibt  eg  ni^t  eine  ganje  ’^lnjabl  »on  inbuftrieUen  grojj-- 
betrieblicben  ‘^Jrobuftiongjmeigen,  in  benen  bie  entfebeibenb 
miebtige  9?oüc  gerabc  belebten  Körpern  jufäUt?  Diefc  ^rage 
fteUen  unb  fte  bejahen  ift  eing,  menn  anberg  man  bie  natur- 
tt)iffenf(baftlid)e  Definition  beg  ^egriffeg  „Ceben"  ^ au<b  in  ber 
^irtfebaftgmiffenfebaft  gelten  lä^t.  Schon  bag  oben  ermähnte 
93eifpiel  ber  ‘Sranntmeinbrennerei  jeigt  bag  mit  oller  Deutlich^ 
feit.  Äicr  ift  eg  ja  gerabe  ein  5longlomerat  oon  Snbioibuen 
einer  beftimmten  Spejieg  ber  ^iljgattung  Saccharomyces  — ein 
recht  belebter  ^cil!  mit  beffen  *23orhanbenfein  bie  93rannt' 
mcinprobuftion  ftchf  unb  faßt.  Dagfelbc  gilt  non  ber  '23rouerci, 
unb  eg  bürfte  allgemein  befannt  fein,  meid)  gro^e  Sorgfalt  bie 
'53rauercicn,  fomeit  fte  gro^bctrieblicb  organiftert  ftnb,  ber  Kultur 
ihrer  Äcfe  jumenben ; haben  fte  boeb  faft  ftetg  ein  cigeneg  Äcfe- 
loboratorium.  Überhaupt  fpielt  bie  Äefe  bie  9?olle  beg  aug- 
fcblaggebenben  '^>robuftiongfoftorg  in  allen  jenen  ©emerbg- 
jmeigen,  bie  man  be5cid)nenbcr  ‘Sßeife  unter  bem  9'iomen 
„©ärungginbuftrien"  jufammengefagt  hat.  3cb  erinnere  noch 
befonberg  an  bie  ^einbereitung,  bie  Seboummeinfeßerei  ufm. 


^ '33tl^)ar3,  2ct)re  oom  Ceben. 
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©ine  ähnli(^e  Steßung  nehmen  in  anbern  Snbuftriesmeigen  gc- 
miffe  Q3aftericn  ein,  j.  93.  in  ber  9ßcineffiggcminnung  bie  fo' 
genannte  ©fjigmuttcr  (Bact.  ac.  acetici).  93efannt  ift  ferner 
au(^,  ba§  in  ber  ^aboffabrifation  bie  93lätter  einem  lang* 
micrigen  ©ärunggpro5e§untermorfen  merben,  ber  bur^  ^aftcrien 
juftanbe  fommt.  9lbcr  aueft  in  mandben  lanbmirtf(^affli^cn 
Snbuftrien,  bie  ja  heute  febon  oielfacb  banf  gcnoffenfcbaftlicber 
Örganifation  gro^bctrieblicb  auggcftaltct  ftnb,  ift  bag  93orhanben- 
fein  gemiffer  93aftcricn  oon  augfcblaggcbcnbcr  93cbcutung;  er-- 
mähnt  fei  nur  bie  ^öfe*  unb  Äefirbereitung.  SÜJJan  ficht  alfo, 
ba§  bie  Sombartf(^e  Definition  irrt,  menn  fte  fagt:  „Die  ent-- 
febeibenb  miebtigen  ^eilc  beg  '^robuftiongprojeffeg,  „feien  in  ber 
^abrif"  einem  felbfttätig  mirfenben  Spftem  Icblofcr  Körper 
übertragen.  <500  oiele  Snbuftrien  mag  ber  Sap  jutreffen,  aß-- 
gemeinc  ©ültigfeit  fann  er  nicht  bcanfpru(pen. 

Die  mieptige  9\oße,  mclcbe  Cebemefen  in  oiclen  Snbuftrie-- 
ameigen  fpielcn,  ift  Sombart  ganj  gemi§  fehr  gut  befannt  ge- 
mefen.  Äicr  mar  nur  barjutun,  ba§  eg  feiner  Definition  an  ber 
uncrlä^li^en  terminologifcbcn  Sepörfe  gebridbt.  9Benn  fte  auch 
ihrem  ©ciftc  nach  bie  oon  ung  ermähnten  Snbuftriejmeige  mit 
begreifen  f o 1 1 1 c , bem  9öortc  nach  umfo^t  fic  nur  bie  maftpineßen 
S^abrifen,  unb  bag  ift  cg,  morauf  eg  hier  anfommt.  ©g  ift  nun 
eine;  unbeftreitbare  ^STatfaebe,  ba^  für  bie  oben  angeführten 
3nbuffriejmeige  foft  aßc  (fomeit  ihre  unbelebten  91rbcitgmittel 
in  ^oge  fommen)  ber  9lpparat  bag  ebarafteriftifebe  9Irbeitg- 
mittel  bilbet,  b.  h-  alfo : fomeit  folcbc  <5abrifcn  mit  93Jafcbincn 
arbeiten,  fpielcn  biefc  im  ‘^robuftiongproje^  eine  fefunbärc 
9?oßc.  3d)  glaube  baher,  ba^  man  ohne  Übertreibung  fagen 
barf:  bie  bargelegten  Mängel  hätten  ftcb  in  bie  Sombartfebe 
Definition  nicht  cingefcblicben,  menn  über  9ßcfcn  unb  93cbeutung 
ber  Qlpporattedbnif  ooßc  Klarheit  beftünbe. 

Dagfelbc  gilt  oon  einer  ilntcrlaffung , bie  Sombart  beim 
93crfudb  ber  91ufftcßung  einer  ©inteilung  ber  93ctricbe  aßein 
nach  bem  Qlrbcitgoerfahrcn  äuftö^t.  Diefc  fteht  bei  ihm  fo  aug : 

1.  arbeifgteilige,  nid)t  arbeitgteilige  93etricbc, 

2.  matcrialocrcinigenbc,  «nidltocrcinigcnbc  93etricbe, 

ar e,  ^ic  '2lr6eit«mitfet  SE^afdEjinc,  Apparat  *3Bcrf5eufl.  2 
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3.  'Jöcrfjcug',  SDZafc^inenbctricbe, 

4.  manu*,  me(^anomotorif^e  93efricbc, 

5.  cmpirif(^e,  rationelle  'Setriebe. 

ift  flar,  ba^  bie  einjelnen  9^ei^en  biefer  Tabelle  einanber 
nic^t  auöfc^lie^en , fonbern  ba§  in  jeber  9^ei^)e  bie  Einteilung 
fämtlid)er  Setriebe  unter  einem  anberen  ©eji^t^punft  oor* 
genommen  mirb.  9D^an  ift  ba^er  bered)tigt,  oon  jeber  9^ei^)e 
eine  erfcböl)fenbe  Einteilung  fämtlii^er  Setriebe  5U  »erlangen, 
b.  f).  jeber  Setrieb  mu^  fi(^  mü^elog  in  bie  eine  ober  anbere 
Kategorie  einer  9?ei^)e  einfügen. 

Son  biefem  @eft<i^tgpunft  aug  ift  befonber^  bie  britte  9?ei^e, 
in  ber  'Jßerfjeug*  unb  ‘3!Jiaf(^inenbetriebe  einanber  gegenüber» 
geftellt  jtnb,  ju  beanffanben,  benn  man  fann  eben  eine  'Petroleum» 
raffinerie,  eine  Srauerei,  einen  Srennereibetrieb  meber  unter 
ben  einen,  no^  unter  ben  anberen  Setrieb  rechnen,  ba  bie 
für  fie  au^f(^>laggebenben  ‘Jlrbeit^mittel  meber  al#  'Jöerfseuge 
nodb  alg  *3!)?afd^inen  bejeii^net  merben  fönnen.  E)er  El>arafter 
biefer  Setrieböarten  mirb  eben  bur(^  bie  “Slpparate  bebingt, 
beren  “Slnfü^rung  Sombart  — »ielleicbt  um  bie  Smeiteilung  ber 
9?eil>e  ju  maleren?  — unterläßt.  Ober  glaubt  er,  biejenigen 
'probuftiongmittel,  bie  meber  'Jöerfjeuge  noct)  9DZaf^inen  jtnb, 
feien  auch  untereinanber  fo  oerf(^ieben,  bafi  jte  eine  Sufammen» 
faffung  unter  gemeinfamem  9Zamen  ni(^t  »ertrügen  ? ' 

Sebenfallg  ift  bie  9^icbtbea(^tung  be^  ‘21pparatproblem^  bureb 
0ombart  an  biefer  Stelle  mieber  ein  fd)öner  Semei^  für  bie 
Übergel)ung  einer  großen  ©ruppe  ber  ‘iJlrbeit^mittel  bur(b  bie 
'2öirttct>aftgmiffenf(baft  unb  für  bie  Sebäben,  melcbc  fie  ber  ‘2111» 
gemeingültigteit  man(bcr  ‘2lu^fübrungen  notmenbig  bereiten  mu^. 

‘2lu(b  bie  Darlegungen,  melcf)c  Da»ib  in  feinem  Suche 
„Soäiali^muö  unb  Canbmirtfebaft"  ® über  ben  llnterfcbieb  smif(ben 
bem  lanbmirtfcbaftlicben  unb  bem  inbuftriellen  'probuftiong» 


^ 9'lur  im  OSorbeigepen  fei  noch  barauf  bingemiefen,  ba§  ein  analoger 
0JJangel  bei  9?eibe  »ier  beftebt:  CSinc  ^ombrefebe,  in  ber  ba^  Ä’om  bureb 
bie  Äufe  berumgetriebener  ^ferbe  au«gebrof(ben  mirb,  ein  mit  Oebfen 
ober  ‘^Jferben  betriebene^  ©öpelmert,  ift  meber  manu«  noch  me(bano« 
motorifcb,  fonbern,  menn  man  fo  milt,  tberomotorifeb- 

* gbuarb  ®aoib,  Sojiali^muö  unb  ßanbmirtfcbaft  1904. 
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»organge  macht,  finb  in  biefer  Äinftcht  recht  lehrreich-  Da»ib 
fa§t  biefe  ilnterfchiebe  in  bem  Sa^e  sufammen: 

„Die  inbuftrielle  ©üterherftellung  ift  ein  met^anif(^er,  bie 

„lanbmirtfchaftliche  'Probuftion  ift  ein  organifcher  'proje^." 

^uch  ihm  erfcheint  alfo  mieber  alg  bag  Eharafteriftifum  ber 
inbuftrieUen  'probuftion  ber  rein  mechanifche  Sorgang.  Die 
Sorftellung  ber  ‘302afchinenmirfung  fteht  ihm  beutlich  »or  ^ugen, 
unb  er  überfteht,  ba§  auch  m ber  inbuftrieUen  ©üterherfteUung 
»iele  organifche  'projeffe  unerläßlich  fmb. 

Dag  mirb  beutlich  erfennbar,  menn  Da»ib  bie  Sermenbung 
ber  ©erfte  in  ber  Srauerei  mit  ihrer  ^nmenbung  in  ber  £anb» 
mirtf(^aft  »ergleicht  unb  meint,  bie  le^tere  nu^e  bie  organifchen 
^ähigfeiten  ber  ©erfte  aug  (alfo  beg  i^eimeng,  'Jßachfeng, 
Slüheng  ufm.),  bie  Snbuftrie  aber,  alfo  bie  Srauerei,  behanbele 
ihren  2Irbeitggegenftanb  mie  jebe  anbere  unorganifierte  S[J^aterie. 

Sehen  mir  näher  juI  Der  michtigfte  »orbereitenbe  'projeß 
ber  Srauerei  ift  bag  gjiäljen^  Eg  mirb  »orgenommen  burch 
Erjeugung  eineg  ^ermenteg,  ber  Diaftafe,  im  ©erftenfom.  Dag 
Serfahren  befteht  barin,  baß  man  in  einem  Einmeidhbottich  bie 
Körner  burch  '2ßafferaufnahme  fchmeUen  läßt,  um  fte  algbann 
auf  bie  ^algtenne  ju  bringen.  Sei  bem  nun  einfe^enben 
Äeimprojeß  bilbet  fxch  im  3nnem  beg  ^orng  bie  Diaftafe.  Die 
5?eimung  aber  ift  unbeftritten  ein  organifi^er  'projeß.  'Sin  ab» 
getöteten  Römern  fann  bie  Diaftafebilbung  ni(^t  »or  ßdh  gehen. 
'Sßenn  bemnach  ber  Daoibfehe  Sah  »om  mechanifchen  Eharafter 
ber  inbuftriellen  'probuftion  richtig  märe,  fo  müßte  bie  »on 
Da»ib  mit  9?echt  jur  3nbuftrie  gewählte  ‘SOZäljerei  in  bie  lanb» 
mirtfchaftlic^e  'probuftiongfphäre  eingereiht  merben. 

Ebenfo  »erhält  eg  ftch  in  ber  eigentli(^en  Srauerei  mit  ber 
alfoholifchen  ©ärung  ber  “^Bürse.  ^uch  fte  fann,  mie  ermähnt, 
nur  burch  bie  Bebengprojeffe  gemiffer  Organigmen  herbeigeführt 
merben,  ift  mithin  ein  bur(ihaug  organifcher  'projeß.  Eg  bürfte 
aber  überhaupt  falfch  fein,  bag  'Jöefen  ber  inbuftrieüen  ©üter* 
herftellung  im  me^anifchen  Eharafter  ber  'projeffe  ju  erbliden, 
meil  hoch  »iele,  nämlich  bie  chemifchen  3nbuftriesmeige,  gar  feine 

^ 2t n tuet,  ©runbrih  ber  ^terbroucrci. 
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tt>cfcntU(^cn  mect)amf(^en  'ptojcffc  oufwcifen.  Sujugcbcn  ift 
nur,  ba^  bie  Canbiuirtf^aft  au«fd)Ke^U^  auf  organifc^cn  'ipto» 
jcffcn  bcru^>t. 

^cifcr^>in  fommt  bann  ®aoib  ju  bem  Schluffe,  ba§  bie 
93erf(^icben|)cif  jwifeben  tanbwirtfcbaftlicber  unb  inbuftricUcr 
^robuftion  (neben  anberm)  in  ber  ‘Seftimmt^eif  be«  ^empo^ 
ber  lanbwirtf^aftUcben  ‘probuffion  jum  ^iugbrud  gelange: 

„®er  organif^e  ®oolutiongproäe§  lö§t  nii^t  n?efenili(b 
„bef(^)leunigen.  ®ie  9^atur  lö^t  fi(^  niept  aui  iprem  ^rott 
„bringen." 

®a^  ift  unjttjeifelbaft  richtig,  nur  bilbet  eß  feine  93efonber= 
peit  ber  Ianbn?irffcbaftli(ibcn  'probuftion,  fonbem  finbet  jicb  au(b 
aUenfpalben  in  ber  mit  “Slpparaten  arbeitenben  inbuftriellen 
^probuftion:  foU  (um  ein  ganj  einfacbeö  ‘Seifpiel  anjufübren) 
ein  £iter  “SJaffer  »on  5°  ‘^ärme  beftilliert  merben,  fo  erforbert  ba^ 
eine  naturgefe^Iicb  feftftebenbe  Seitfpanne,  meicbe  felbft  bur^  bie 
»oüenbetfte  ^^eebnif  nid^t  abgefürjt  merben  fann.  ift  hier  nicht 
ber  Ort,  auf  biefe  Eigenart  ber  mit  '2lpparaten  arbeitenben  3n= 
buftrien  näher  einjugeben.  Sie  toirb  im  jmeiten  Kapitel  unter 
bem  3?amen  „*periobiäität"  un^  noch  bef(bäftigen.  “Sin  biefer 
Stelle  genügt  e§,  feftjubalten,  tt>ie  febr  bie  '2lllgemeingülfigfeit 
ber  ermähnten  ‘2luöfübrungen  unter  ber  mangelnben  93erücf= 
fiebtigung  be^  '2lpparatproblem^  gelitten  b^f-  iff  flof/  ba^ 
biefe  Stäben  oermieben  morben  mären,  meun  überall  bie  Eigenart 
ber  “Slpparatmirfung  beachtet  mürbe. 

d)  3JJctbobc. 

®amit  ift  ber  ^eg,  ben  mir  bei  unferer  Unterfuchung  eim 
fcblagen  müffen,  ung  beutlidb  oorgejeichnet : *33or  allem  ftnb  bie 
technif^en  6igentümli(hfciten  beö  “iJlpparatmefeng  feftjuftellen, 
benn  ohne  ihre  ^enntni^  ift  eine  €rfaffung  feiner  befonberen 
fojialen  unb  mirtfchaftlidbcn  ‘Sßirfungen  nicht  möglich- 

®a  nun  felbftoerftänbli^  eine  berartige  9^eftfteUung  um  fo 
plaftifcher  mirft,  je  bcutlichcr  bie  95efonberbciten  be^  ‘Slpparat» 
mefen^  gegen  bie  anbem  ©ruppen  unferer  '2lrbeitgmittcl  beroor- 
treten,  fo  mirb,  mo  eS  nötig  ift,  jum  9?ad)meig  ber  93crfchieben» 
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beiten  ba«  SKafchinenmefen  berangejogen  merben,  beffen  ®igen* 
tümlichfeiten  unb  ^irfungen  ja  fattfam  erörtert  finb. 

‘SlUerbing^  beftebt  jurjeit  meinet  ©rächten^  noch  feine  bin^ 
länglich  f^arfe  ©rfaffung  beg  SO^afchinenbegriffe«,  ingbefonbere 
ift  feine  “Slbgrcnsung  öom  QBerfseugbegriff  no^  nicht  einmanb* 
frei  bur^gefübrt.  0iefe  ift  aber  infofem  oon  geringerer 
93ebeutung,  alg  bie  ungeheuren  ^erfchiebenbeiten  jmifchen  '2ßerf* 
sengen  unb  SD'Jaf^inen  längft  allgemein  anerfannt  jinb.  Sie 
mirb  barum  im  britten  ^eil  unb  smar  augfeh lieblich  oom 
logifchen  Stanbpunft  au^  erörtert  merben. 

‘2ßie  gefügt,  müftc  bei  ber  llnerlä^lichfeit  beö  ©inbringend 
in  rein  technifche  'Jragen  bad  “ülpparatproblem,  menigftend  fomeit 
feine  te^nifebe  Seite  in  ftebt/  »on  einem  miffenfchaftlich 
gefchulten  5:e(hnifer  bebanbelt  merben.  ^ad  mich  be= 
ftimmte,  bennoch  in  biefe  Unterfuebung  einjutreten,  ift  bie  Ent- 
fache, ba§  bie  Ee^nifer  erfabrungdgemä^  jur  93ebanblung  oon 
folchen  ^agen  menig  geneigt  finb,  beren  Äern  lebten  ©nbed 
hoch  mirtfchaftlicher  3Zatur  ift.  Qluch  glaube  ich  mir  ald  ge- 
mefenem  3laturmiffenfchaftler  einen  gemiffen  ®rab  oon  95e-- 
re^tigung  jur  95ebanblung  unfered  'problemd  jufprechen  su 
bürfen. 

3ch  höbe  mich  bemüht,  bie  'Sefonberbeiten  ber  ‘iypparate 
an  möglichft  sablreichen  93eifpielen  aud  ber  ^rayid  flar  betoor- 
treten  ju  laffen. 

Citerarifche  93orarbeiten  jur  Cöfung  unfered  'problemd  gibt 
ed  meined  ‘Jöiffend  ni^t.  3n  bem  'Suche  oon  ©röffer  (©ie 
mirtfchaftliche  unb  technifche  ©ntmicflung  ber  beutfehen 
Schtoefelfäureinbuftrie)  mirb  ed  furforifch  ermähnt,  unb  eine 
‘Slbgrenjung  ber  Segriffe  „‘iJIpparaf"  unb  „“aJinfehine"  gegeben, 
bie  aber  meined  ©rachtend  nicht  ftichbölfiö  ift-  hierüber  fpäter. 
©ie  Semertung  ber  Statiftif  ^r  unfere  ‘Slufgabe  mirb  im 
jmeiten  Eeil  bebanbelt  merben. 

'2Hled  in  allem  genommen  finb  überhaupt  bie  literarif^en 
Unterlagen  biefer  "Slrbeit  mehr  ald  bürftig.  '2Iuf  biefen  Umftanb 
mag  ed  ber  £efer  surüeffübren,  menn  er  bie  eine  ober  anbere 
*5rage,  bie  er  gern  bebanbelt  fäbe,  birr  ni^t  erörtert  finbet.  ©d 
ift  manchmal  gut,  menn  gemiffe  'Probleme  burch  eine  eingebenberc 
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93e^)anblung  jur  allgemeinen  ©i^fuffton  geftellt  werben.  3eigt 
fi(^  bann  auc^  im  Q3erlaufe  ber  (frörterung,  ba§  bie  urfbrüng* 
li(^e  93ebanblung  in  mandl>en  'fünften  ber  ‘33eroollffänbigung 
unb  *23erbefferung  bebarf,  fo  ^at  bo^  bie  '2öiffenf(^aft  ben 
©ewinn  non  ibr,  ba§  bie  Qlufmerffamieit  einmal  nacbbrüdlii^ 
auf  bie  betreffenben  “Siragen  bingelenft  worben  ift. 

3tt>eifeö  Kapitel. 

©ic  tec^nifd^e  ©eite  beö  ^roblemö. 

a)  'Segriff^beftimmungen* 

^ie  gefagt,  ift  oor  allem  eine  febarfe  begriffliche  ©rfaffung 
ber  britten  ©ruppe  unferer  Qirbeif^mittel  notwenbig.  QBeldbeö 
finb  ihre  wefentlicpen  ©igenfepaften?  'Sßobureb  unterf^eibef  jte 
ftcb  oon  ben  übrigen  ‘iJlrbeitgmitteln  ? 3ur  ‘Beantwortung  biefer 
'fragen  ift  eg  oon  ‘2Bert,  wenn  wir  ung  junäcbft  einmal  bag 
Genus  proximum  beg  ‘21pparatwefeng,  bie  ‘■^Irbeitgmittel  in  iprer 
©efamtpeit  anfe^en.  ®enn  erft,  wenn  wir  ung  barüber  flar 
finb,  oermßgen  wir  bie  befonberen  ‘SD'Jerfmale  beg  '^Ipparatwefeng 
im  Greife  ber  ‘iZlrbeitgmittel  feftjuftellen.  3unä(^ft  müffen  wir 
ung  alfo  fragen:  wag  ift  überhaupt  ein  “iHrbeitgmittel?  “STiarf^ 
befinierf  ben  Begriff  fo: 

„®ag  “Slrbeitgmittel  ift  ein  ®ing  ober  ein  ^ompley  oon 
„Gingen,  bie  ber  “Slrbeiter  jwifchen  ftch  unb  ben  ‘2lrbeitg= 
»gegenftanb  fchiebt,  unb  bie  ihm  alg  Leiter  feiner  ^ätigfeit 
„auf  biefen  ©egenftanb  bienen." 

®er  lehte  ^eil  biefeg  Saheg  gibt  infofern  ju  Bebenfen 
“^Inla^,  alg  ‘SJJary  felbft  fortfährt: 

,,©r"  (ber  9}Zenf^)  „benu^t  bie  med)anif(^en , phhftf^en, 
„chemifchen  ©igenf<h>aften  ber  ©)inge,  um  fte  alg  ‘30?achtmittel 
„auf  anbere  0inge  wirten  ju  laffen." 

©g  ift  flar,  ba§  biefer  6a$  bie  beonftanbete  ©teile  aufhebt, 
benn  wenn  beifpielg weife  bie  ©ypanfiongfraft  beg  eyplobierenben 


‘ 5Karf,  ®ag  Äaoitat,  ‘23b.  I. 


Sweiteg  ^obitel.  ®ic  tcchnifche  0citc  beg  ‘^»roblcmg.  23 

% 

‘Spnamitg  jur  3erfprengung  »on  “helfen  »erwanbt  wirb,  fo  cr- 
f^eint  bag  0pnamit  jwar  im  6innc  beg  erften  6aheg  ber 
‘3DJaryf(^en  0e^nition  alg  ‘2lrbeifgmittel,  ni(^t  aber  alg  Leiter 
menfchlicher  ^ätigfeit  auf  ben  *2lrbeifggegenftanb.  ®amit  bieg 
juträfe,  mü§te  eine  menfchli(^e  ^ätigfeit  bur^  bag  ©pnamit 
bem  *2lrbeitggegenftanbe  übertragen  werben.  0ieg  ift  aber  ni(^t 
ber  ber  9D^enfch  fc^afff  h«r  nur  bie  Bebingungen  bafür, 
ba§  ein  beftimmter  3wecf  am  “iHrbeitggegenftanbe  mit  Äilfe 
feineg  ‘2lrbeitgmittelg  erreid)t  werbe. 

Somit  lautet  bie  Definition: 

Dag  “iJlrbeitgmittel  ift  ein  Ding  ober  ein  ^om  = 
plef  oon  Dingen,  bie  ber  9lrbeiter  swifchen  fi^ 
unb  ben  “Slrbeitggegenftanb  jur  Bollenbung  eineg 
BSerfeg  einfe^iebt,  ohne  ba§  biefeg  ‘3}?ittel  gang 
ober  teilweife  in  bag  ‘Slrbeitgerjeugnig  eingeht. 

Behälter  unb  ©erätf^aften  wie  '5äffcr,  Säefe,  ^örbe, 
9?öhfcn  finb  bamit  oon  unferer  Betra(^tung  infoweit 
grunbfähliiih  auggefepieben,  alg  fte  nic^t  ber  Bollenbung  eineg 
BJerfeg  bienen.  Sobalb  fie  inbeg  biefen  3weif  haben,  werben 
fie  ju  “Slrbeitgmitteln. 

9'?un  hat  ftch  aber  bie  ‘2öirtf(^aftgwiffenf(^)aft  feinegwegg 
mit  färntlicpen  ^rbeitgmitteln  ju  bef(^äftigen,  wel(^e  ber  menf(^-- 
licpe  ©eift  erfann,  fonbern  ihrer  '2Iufgabe  nach  «nr  mit  jenen, 
bie  einem  wirtfcpaftlii^en  3wed  bienen,  unb  am^  mit  biefen 
augfcplie^lich  infoweit,  alg  fte  ipm  unmittelbar  bienen:  Der 
Ohrcnfpiegel,  bag  SElJeffer  in  ber  Äanb  beg  “Slrsteg,  bie  Schreib- 
feber  in  ber  Äanb  beg  Äommig,  bag  ftnb  ‘21rbeitgmittel,  beren 
3ioect  für  bag  fie  hanbhabenbe  Snbioibuum  jwcifellog  lepten 
©nbeg  wirtfcpafflicher  9?atur  ift,  bie  aber  biefen  3w>ecf  nur  mittel- 
bar erreichen,  unb  — in  ftdp  felbft  betradptet  — burdpaug  un- 
wirtfcpaftlicp  ftnb. 

‘2Iuggef^ieben  werben  aug  unferer  Betrachtung  mu^  aber 
auch  noch  bie  gro§c  ©ruppe  jener  ^rbeitgmittel,  bie  wir  mit 
bem  Sammelnamen  „3nftrumente"  bejeiepnen  wollen.  3pt  3wecf 
fann  fepr  wopl  unmittelbar  wirtfchaftlidper  9Zatur  fein.  3<h 
erinnere  pier  nur  an  bie  Stellung  beg  Speftralapparatg  im 
Beffemerproje^,  an  bie  beg  ‘polarifationgapparatg  in  ber  3ucfer- 
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gewinnung,  an  bie  bc^  3S)^ifrof!op^  in  ber  (fifeninbuftrie. 
gemcinfame  9!?Jcrfmal  aller  Snffrumente  fc^eint  barin  ju  liegen, 
ba^  jie  ben  3ti?ecf  l>aben,  beffimmte  6innegeinbrü(fe  ju  t)er= 
mitteln.  ®aö  gilt  »on  n>iffenfcbaftlicben  (SlRifrofEop,  3^crn-- 
ro^r  uf».),  fünftlerifd)en  ('piano,  ©eige)  unb  au^  oon  tt)irt- 
f(^afflicben  (Äinematograp^,  ©rammop^)on 

3nbem  icb  nun  »orfcblage,  alle  biefe  offenfn^tlicb  einem 
Sweefe  bienenben  iJlrbeitö mittel  unter  bem  97amen  „Snfttumente" 
äufammenjufaffen,  trete  i^  (bem  ^orte  na(^)  in  ©egenfa^  ju 
i^ej-ig’,  ber  auöfübrt: 

,,^e(^)nifd)e  93orricbtungen,  bie  nid)t  jur  Übertragung  unb 
„•tyormung  oon  ^raftmirfungen  bienen,  mie  3}?e§inffrumente, 
„xJemroljre,  9}?ilroffobe,  ©eftillierapparate  ufn>.  werben  nicht 
,,‘30'tafchinen,  fonbern  ‘iHpparatc  genannt." 

i21n  biefem  6ahe  jeigen  (ich  wit  fd>ulmähiger  ©eutlichfeit 
alle  9}Jängel  einer  auf  negatioen  '33?erfmalen  beruhenben  93e- 
griff^beftimmung,  »or  ber  bie  £ogifer  feit  altert  warnen.  6elbft 
wenn  eg  richtig  wäre,  ba§  beifpielgweife  ein  mobemer  ©eftillier- 
apparat  alg  ©anjeg  betrachtet,  nicht  ber  „Übertragung  unb 
3^ormung  »on  5?rafwirfungen"  biente,  fo  mü|te  ber  “2lnftcht 
»on  £erig  meineg  ©rachteng  bennoch  wiberfprochen  werben;  »or 
allen  ®ingen  begpalb,  weil  ficherlich  nicht  alle  ted)nifchen  93or» 
ri(htungen,  bie  nicht  ber  „Übertragung  unb  '^^ormung  »on  ^raft- 
wirfungen"  bienen,  alg  i^lpparate  be5eid)net  werben  fönnen ; jum 
'Seifpiel  wirb  eg  niemanb  einfalten,  eine  eiferne  93rücfe  ober 
einen  ©lagbatton  für  Säuren  ober  ein  93ierfa§  nur  begwegen 
ju  ben  iJlpparaten  Sohlen,  weil  biefen  „tecpnifchcn  93orrich- 
tungen"  nicht  bie  „Übertragung  ober  3=ormung  »on  Äraft* 
wirfungen"  obliegt.  0ann  aber  ift  bie  Definition  auch  noch 
meineg  ©rachteng  ju  beanftanben,  weit  fte  bag  wirtfchaftliche 
3}ioment  ganj  unberücffid)tigt  tä^t,  inbem  iie  bie  iJlrbeitgmittel 
mit  wirtfchaftlichem  Swed  unb  folche  ohne  biefen  in  einen  5^opf 
wirft.  Äier  muh  aber  gerabe  fcharf  gef(hi>-‘ben  werben,  ba  bie 
'^Birtfehaftgwiffenfehaft  ihrer  3^atur  nach  (ich  nur  mit  folche« 
‘^Irbeitgmittetn  befaffen  fann,  bie  unmittelbar  einem  objefti» 

^ ^Irtifel:  tOIafcfeinennjefen  im  t>.  Staatism.  1910. 
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wirtfihafttichen  3wed  bienen.  '333irb  biefer  ©efichtgpunft  auher 
'Jlcht  getaffen,  fo  entfteht  eine  heillofe  llnflarheit.  “Slug  biefem 
©runbe  muh  bag  '^Bort  „“^Ipparat",  folange  nicht  eine  beffere 
93ejeichnung  für  ben  ihm  jugrunbe  liegenben  93egriff  gefunben 
ift,  in  ber  *2ßirtfchaftgwiffenfchaft  augfehtiehtich  ‘Bejeichnung 
wirtfchaftli^er  iZlrbeitgmittet  »orbehalten  werben. 

3n  ber  Sache  fctbft  aber  ift  natürlich  bag  £epigfche  ©in-- 
teilunggprinjip  mit  einer  fleinen  ©rgänjung  anjunehmen.  ‘^Benn 
nämlich  £eyig  bag  charafteriftifchc  SO^erfmat  ber  iJIpparate  barin 
fleht,  bah  fie  nicht  ber  Übertragung  ober  Normung  »on  5^raft= 
wirfungen  bienen,  fo  ift  bagegen  auf  bag  93orhanbenfein  einer 
groben  3aht  oon  illpparaten  ju  »erweifen,  für  welche  biefe 
9^egation  nicht  jutrifft.  'Seifpiele  bafür  folten  gleich  angeführt 
werben.  Äier  fei  nur  gefagt,  bah  an  ben  *2lpparaten  bie  Über- 
tragung unb  Normung  »on  5?raftwirfungen  nie  Setbffjwecf, 
fonbern  immer  nur  ‘3}Jittel  jum  3wecf  ift. 

'2Bir  haben  atfo:  auf  ber  einen  Seite  ‘^EJ^ittel  wirtfehaft- 
lid)er  ‘2Berf»errichtung  mit  mechanifchem,  auf  ber  anberen  Seite 
3J?ittel  wirtfchaftlicher  *2öerf»errichtung  ohne  folchen  3wecf. 

Damit  wäre  eigentlich  unferc  'Aufgabe  fd)on  getöft  unb 
einer  einwanbfreien  Spftematif  ber  wirtfchaftlichen  ‘2Irbeitgmittel 
ber  '2öeg  geebnet,  wenn  nicht  burch  bie  93ietgeffaltigteit  ber 
tatfächlichen  Q3erhältniffe  bie  S^larheit  biefer  ©inteilung  »er- 
bunfelt  würbe.  'Jöie  ift  ber  3wecf  beg  ^Irbeitgmittelg  flor 
ju  erfennen?  So  lautet  bie  ‘Jrage,  bie  nun  ju  beantworten 
ift,  unb  hierin  liegt  eine  ernfte  Sd)wierigfeit  unferer  '^lufgabe. 

93erfuchen  wir  nämlich  auf  unferc  neujcitlichen  ‘vUrbeitg-- 
mittel  bag  oben  bargclegte  ©inteilunggprinjip  anjuwenben,  fo 
5cigt  fich,  bah  biefeg  'prinjip  ohne  weitereg  nicht  anwenbbar  ift, 
unb  boh  mit  ihm  für  unfere  'Betrachtung  burchaug  nid)t  »iel 
gewonnen  wirb,  ba  einerfeitg  jahlreid>e  iJlrbeitgmittel , bie  ber 
Übertragung  unb  'Normung  »on  ^raftwirfungen  bienen,  nicht 
alg  '3}?afchinen,  fonbern  alg  '^öerfseuge  bejeichnet  werben  müffen, 
unb  anberfeitg  (wie  gefagt)  »icle  ‘Ürbeitgmittel,  bie  unswcifclhaft 
mit  9^echt  alg  “^Ipparate  bcjeichnct  werben,  fraftübertragenbe 
ober  fraftformenbe  Borri^tungen  bcfihen. 

“ijluf  bie  erfte  S^wierigfeit,  bie  ftd)  aug  unferer  ©inteilung 
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ergibt,  foU  im  britten  ^eit  eingegangen  merben;  bie  jmeite  aber 
mu§  ^)ier  befproeben  merben. 

®ie  “iycbiüegferfe  unfereS  (Sinteilung^prinjip^  liegt  nämlid) 
barin,  ba§  e^  alle  bie  im  erften  Slapitel  bereite  ermähnten 
?!}^if(^fäUe  einfach  ju  9D^afcbinen  ftempelt,  unb  fo,  ba  biefe  bei 
ben  “2lpparaten  meitauö  übermiegen,  ben  Inhalt  be^  ‘2Ipparat- 
begriffg  auöjuböbten  brobt.  ®a^  fei  an  5Sanb  oon  5tt>ei  93ei-- 
fpielen  bargeftellt. 

3unä(^ft  ein  93eifpiel  auö  ber  ^ranntweinbereitung  ‘ : ®ie 
fogenannte  'Sranntmeinblafe,  in  ber  ber  Spiritus  oon  ber  oer-- 
gorenen  SKaifd>e  abbeftilliert  loirb,  ift  eine  lupferne  9^etorte 
mit  abnehmbarem  Äelm,  in  beren  innerem  jtcb  ein  9?übrmert 
befinbet,  ba^  toäbrenb  beg  ©eftillierprojeffeg  burep  ein  au^en 
an  ber  93lafe  angebrachte^  ^ran^miffionörab  in  93emegung  ge- 
fegt mirb.  (5^  h^it  ben  Stoeef,  bag  “Einbrennen  ber  “EOEaifche  ju 
oerhinbern.  ®er  6prachgebrau(^  bejei^net  biefeg  “Elrbeitg mittel 
mit  “iRecht  alg  “Elpparat,  unb  benno(^  bient  eg,  mie  aug  ber 
6chilberung  h^toorgeht,  alg  ©anjeg  betrad)tet  unjmeifelhaft  ber 
Übertragung  unb  “Jormung  einer  ilraftmirtung. 

©g  mürbe  bemnad),  menn  unfer  ©infeilunggprinjip  ohne 
jebe  ©infehränfung  gälte,  alg  “3CRafchine  bejeichnet  merben  muffen. 

®er  gleiche  ^Hipiang  geigt  fich  beim  gmeiten  'E3eifpiel: 
®ie  ©ntfohlung  beg  (fifeng^  mirb  in  fogenannten  Äonoertern 
oorgenommen.  ©g  fmb  bag  gro^e  eiferne  ©efä§e  mit  ©chamotte-- 
augtleibung,  meldje  bag  ©ifen  in  flüfftgem  Suftanbe  aufnehmen. 
T'ermittelft  eineg  ©ebläfeg  mirb  oon  unten  Cuft  buri^  bag 
flüffige  “EOEetall  gepreßt,  bie  ben  überfchüffigen  ^ohlenftoff  oer-- 
brennt.  3ft  biefe  Q3erbrennung  meit  genug  oorgefchritten,  fo 
mirb  ber  i^onoerter  gmedg  ©ntleerung  feineg  3nhaltg  mafchinell 
burch  eine  “Eöafferbrudoorrichtung  umgefippt.  3n  toto  betrachtet 
bient  alfo  auch  biefer  “Elpparat  ber  Übertragung  unb  “Normung 
oon  5?raftmirfungen. 

®ie  beiben  93eifpiele  ftnb  millfürlich  gemählt,  unb  bie  meiften 
mobernen  “Elpparate  meifen  bie  an  ihnen  bargelegte  ©rfcheinung 
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auf.  9öie  tommt  nun  aber  ber  Sprachgebrauch  bagu,  fie  benno^ 
oon  ben  9??afchinen  gu  unterfcheiben  unb  ihnen  eine  befonbere 
93egeichnung  beigulegen?  “Eluf  melche^  “3[)Zoment  ftüht  er  fich 
bei  feinem  93orgehen? 

Offenbar  auf  bie  9iatur  beg  eigentlichen  “^lobuftiong- 
oorgangeg,  gegen  ben  bie  mafchinelle  ^uggeftaltung  beg  “Elrbeitg- 
mittelg  an  93ebeutung  gurüdtritt. 

93etra(^ten  mir  nun  unfere  beiben  “E3eifpiele,  fo  geigt  fich, 
ba^  bag  mafd)inelle  E3eimerf  nicht  mefenbeftimmenb  auf  ben 
“^robuftiongoorgang  einmirft,  unb  ba§  biefer  felbft  burchaug 
nichtme(^anif(^er  0Eatur  ift.  ©rfcheint  hoch  meber  bie  0e-- 
ftillation  beg  93ranntmeing,  nod)  auch  bie  ©ntfohlung  beg  ©ifeng 
alg  bebingt  bur(b  mechanifche  93orgänge. 

©g  mirb  bemnadh  “Elufgabe  einer  tlaren  Definition  fein,  einen 
©efi(^tgpunft  angugeben,  ber  in  jebem  eingelnen  “5ölle  ben  'Elug-- 
blid  auf  bag  ©hai^afteriftif(^e,  auf  bag  9öefen  eineg  'probuftiong* 
oorgangeg  geftattet  unb  nebenfäd)lid>eg  93eimerf  alg  fol^eg 
fenntlich  macht. 

3u  biefem  ©nbe  fnüpfen  mir  am  heften  an  einen  ©ebanten 
oon  97Jarr^  an,  ber,  obmohl  er  nur  eine  “ESinfenmahrheit  ent- 
hält, benno(^,  mie  mir  fcheint,  in  biefem  3ufammenhange  fruchtbar 
gemacht  merben  fann.  9}?arr  fagt  nämlii^  im  Äinblid  auf  bie 
©lagmanufaltur,  ber  'probuftiongoorgang  gerfalle  in  brei  oer- 
fchiebene  ^h^fen,  nämlich*. 

1.  eine  oorbereitenbe  “phöfe  (Äerftellung  ber  ©laglompofition 
unb  ihre  Sd)melgung  im  Ofen), 

2.  eine  oerarbeitenbe  ^h'ife  (Äerftellung  beg  ©laggegenftanbeg), 

3.  eine  Schlu^Phofe  (©ntfernung  beg  fertigen  ©lafeg  aug  bem 
^ühlofen,  Sortierung,  QSerpadung  ufm.). 

Someit  9DEarp.  3ch  möchte  oorf(^lagen,  bie  gmeite  ^hafe 
farblofer  alg  bie  „effeftioe  ^he>fe“  ober  alg  „gmederfüllenben 
95organg"  gu  begei(^nen,  ba  ber  “Elugbrud  „oerarbeitenb"  leicht 
ben  3rrtum  ermeden  fönnte,  eg  heinble  fid)  bei  ihr  ftetg  um  eine 
Dätigteit  oon  “^erfonen  ober  “30Eafd)inen,  mag  felbftoerftänbliA 
burchaug  ni(^t  nötig  ift. 

' 9}Jarr,  'ü'aa  Kapital  ^^t>.  I. 


28 


Srfter  ?:eü. 


93ctra(^tet  mon  nun  jcbc  ber  brei  '^^afen  für  fic^  allein,  fo 
jeigt  jid),  ba^  fie  wiebcrum  in  brei  entfpred)enbe  93orgänge  5er* 
fällt,  bie  n?ir  al^  ,,‘2lfte"  bejei(^nen  ttjollen.  Um  beim  ^eif))iel 
5u  bleiben:  e§  serfällt  bie  oorbereitenbe  '^Jbafe,  bie  Äerftellung 
bei  flüffigcn  ©lafel,  in 

1 . einen  oorbereifenben  ^tf  03Wif(^ung  oon  6anb,  @lalf(^erben, 
5lalf  ufm.,  Äeijung  unb  ‘33ef(^idung  bei  OfenI), 

2.  einen  effeftinen  '2lft  (ber  burd)  ben  Gcbmeljbroje^  felbft 
gebilbet  mirb), 

3.  einen  Scblu^aft  (©ntnabme  bei  pfftgen  ©lafel  aul  bem 
Ofen  oermittelff  ber  'pfeife). 

Seber  biefer  '2lttc  lie^e  ftd),  bal  ift  ja  felbftoerftänblicb, 
mieberum  in  brei  93orgänge  jerlegen,  ebenfo  mie  biefe  Steilung 
nid)t  für  bie  @lalma(^erei  allein,  fonbern  für  jeglid)e  ‘2öerf-- 
oerricbtung  ihre  ©ültigfeit  bot.  Sollen  beifpiellmeife  'Sretter 
aul  einem  ‘Saumftamm  gemonnen  werben,  fo  märe  bie  oor» 
bereitenbe  iin  fällen  bei  '33aumel,  in  ber  Q3efeitigung 

bei  ‘21ftmerfel,  ber  ^rodnung,  bem  Äeranfcbaffen  jum  Säge-- 
mert  gegeben,  bie  effeftioe  'Pbafe  läge  in  ber  eigentlid)en  3er- 
fägung  unb  bie  Scblu§bbafe  in  ber  'Jwtfcbaffung  ber  gewonnenen 
'Bretter. 

®iefe  — wenn  icb  fo  fagen  barf  — anatomifcbe  ‘53etracbtung 
bei  ein5clnen  'probuftionloorgangel  bot  nun  ben  93orteil,  ba§ 
iie  ftetl  feinen  ©borafter,  fein  eigentliche!  ^Oefen,  aul  ben  oer- 
büllenben,  nebenfäcblicben  9}?omenten  berauifcbält  unb  fo,  inbem 
fte  ben  3wed,  um  beffentwillen  er  unternommen  würbe,  »on 
unwefentlicbem  '53eiwerf  fcbeibet,  feine  ©igenart  bcutlid)  macht. 

^enben  wir  nun  unfere  fo  gewonnene  ‘3D?etbobe  auf  bie 
beigebraebten  93eifpiele  an,  fo  ergibt  ficb  folgenbel: 

®ie  »orbereitenbe  'pbafc  ber  '23ranntweinbereitung  beftebt 
in  Äerftellung  unb  Q3ergärung  ber  ‘3)?aifcbe,  bie  effeftioe  in  ber 
©ewinnung  bei  reinen  'Sranntweinl  bureb  ©eftillation  in  ber 
93ranntweinblafe,  bie  S^lu^pbofe  wirb  bargeftellt  bureb  t?in- 
füllung  bei  fertigen  Q3ranntweinl  in  bie  'Jäffer  swedl  Lagerung 
ober  93erfanbt.  ®ic  effeftioe  'Pbafe,  alfo  ber  ©eftillationl-- 
projeb,  jerfällt  nun  wieber  in  einen  oorboreitenben  ‘iyft,  ber 
bureb  bal  9?übrwerf  feinen  ©borofter  erhält,  unb  wäbrenb  beffen 
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bie  9[Raifcbe  jur  ©rjielung  einer  möglicbft  gleiebmäbigen  Durch- 
wärmung fortwäbrenb  bewegt  wirb.  Dab  biefer  “^Ift  temporär 

ff 

mit  bem  effeftioen  *2lft,  alfo  bem  libergange  bei  in  ber  9}^aifebe 
enthaltenen  93ranntweinl  in  Dampfform,  parallel  ju  laufen 
febeint,  oermag  an  feinem  oorbereitenben  ©borafter  burebaul 
niebtl  äu  änbern,  ba  tatfäeblieb  bal  Umrübren  bem  '33erbampfen 
in  iebem  einjelnen  9?^oment  oorbergebt.  Der  S(blubaft  beftebt 
barin',  bab  ber  Dampf  ^bie  ^ranntweinblafe  oerläbt  unb  beb 
in  ber  Q3orlage  oerflüfbgt.  9^un  erft  hoben  wir  bal  9??ittel  in 
ber  Äanb,  mit  bem  wir  ben  “^Ipparatcbarafter  ber  'Sranntwein- 
blafc  einwanbfrei  begrünben  fönnen.  'Jßir  müffen  nämlid)  bin-' 
weifen  auf  bal  '3Befen  ibrel  effeftioen  *i2lftel,  bal  ni(^tl  mit 
ber  Übertragung  ober  'Normung  einer  ^raftwirfung  ju  tun  bot. 
©leid)jeitig  läbt  bd)  oueb  on  Äanb  unferel  93eifpiell  jeigen, 
bab  el  falf(b  wäre,  ju  beboupten,  wie  el  Dröffer^  tut,  ber 
“2lpparat  fei  ein  ^emif^el  “iJlrbeitlmittel.  3m  oorliegenben 
3'alte  ift  ber  93organg,  ber  b<b  int  3lpparate  ootlgiebt,  burebaul 
pbhbfalifcber  92atur.  'Sei  unferem  sweiten  'Seifpiel,  bem 
^onoertcr  bonbclt  el  b<^  bagegen  in  ber  Dat  um  einen  d)emi- 
feben  Vorgang,  beftebt  bod)  an  biefem  “^Irbeitlmittel  ber  effeftioe 
9lft  in  ber  'Verbrennung  bei  im  ©ifen  gelöften  ^oblenftoffel  5u 
l^oblenbioypb  bjw.  .^oblenorpb,  wäbrenb  ber  oorbereitenbe 
■iJlft  bur(^  ©inpreffen  ber  £uft  in  bal  flüfftge  ‘SP^etall  bie  Se- 
bingungen  bafür  febafft,  unb  ber  S(blu§aft  bureb  bie  ©ntleerung 
bei  '^Ipparatel  oermittell  ber  llmfippoorri^tung  eingeleitet  wirb, 
“^lud)  hier  alfo  wirb  bureb  bie  serlegenbe  Setracbtunglweife  bei 
'probuftionloorgangel  flar,  ba|  el  ftcb  bei  bem  jwederfüUenben 
'projeb  ni(bt  um  Übertragung  ober  Normung  oon  .^’raft- 
wirfungen  bonbeit. 

92a^  bem  ©efagten  mi©  bemgemä^  bei  ber  .^lafftfifation 
einel  ‘^Irbeitlmittell  immer  auf  ben  effeftioen  3lft  bei  an  ihm 
ftcb  ooUjiebenben  'probuftionloorgangel  surüdgegriffen  werben, 
^ür  bie  ©ntf^eibung  barüber,  ob  eine  Q3orri(btung  all  '21pparat 
ober  me(banifcbel  ‘2lrbeitlmittel  ju  gelten  höbe,  fommt  el  alfo 
oor  allen  Dingen  barauf  an,  bal  '2ßefen  bei  swederfüUenben 
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'Sorgangc^  feftjuffellen.  (?r^)äU  biefcr  feinen  d^arafter  burd) 
Übertragung  ober  Normung  »on  5?raftn)irfungen,  fo  ift  ba^  ii)m 
bienenbe  QIrbeif ^mittel  enttt)eber  '^öertjeug  ober  9D^afcbtne,  im 
anberen  ^^alle  ^Ipbaraf-  Öb  biefer  le^fe  irgenbmelcbeg  ber  5^raft' 
Übertragung  ober  Normung  bienenbeg  ^eitoerf  befi^t,  ift  für 
bie  (fntfcbeibung  über  feine  ^laffififation  ooUfommen  belanglos 
unb  fann  baber  aud)  in  ben  hier  folgenben  Ausführungen  ju- 
näd)ft  unberüdftcbtigt  bleiben. 

Aßir  hoben  atfo  bamit  bie  0KögIichfeit,  bie  SO^ittel  ber  mirt- 
fcbaftlicben  ASerfoerrichtung  in  jmei  «ar  ooncinanber  gefchiebene 
Öruppen  einjuteilen:  auf  ber  einen  eeitc  ftehen  bie  ‘ST^ittel 
tt)irtfchaftlid)er  A3erfoerrid)tung,  beren  §mederfüUenber  Q3organg 
mechanifcher  9'Jatur  ift:  Aßertjeuge  unb  9D?afchinen,  auf  ber 
anberen  6eite  jene,  melche  ber  Qßermittlung  nicht  mechanifcher 
Q3orgänge  bienen:  Apparate. 

Aßelchen  Gharafter  hoben  nun  biefe  nich  tmed)anifchen  Qßor- 
gänge?  6ie  fönnen,  morauf  fchon  hingett)iefen  mürbe,  fomohl 
d)emifcher,  mie  phhftfalifcher  9^atur  fein.  Äat  man  Aßefen  unb 
Art  folcher  9ßorgänge  oor  Augen,  fo  erfennt  man  leicht,  ba§ 
ber  Apparat  mitunter  ein  einfacher  ‘23ehölter  fein  fann,  ber 
feineSmegS  als  Leiter  menfchlid)er  ^STätigfeit  auf  ben  ArbeitS- 
gegenftanb  ansufprechen  ift.  Aßirb  bod)  eine  gro^e  9?eihe  che- 
mifcher  unb  phhfifalifc^er  Vorgänge  einzig  unb  allein  baburch 
auSgelöft,  ba§  6toffe  unter  bestimmten  Qßebingungen  miteinanber 
in  ^erührung  gebracht  werben.  Aßirft  man  gemiffe  Salje, 
5.  Ghlorammonium,  in  Aßaffer,  fo  löft  fich  biefeS  Salj  unter 
Ä'älteentmidlung  auf,  eine  Grfcheinung,  bie  ihre  technifche  Qßer-- 
mertung  an  ber  logenannten  GiSmafchine  (einem  Apparat!)  ge-- 
funben  hot^  GS  läge  feinerlei  ©runb  oor,  ben  'Sehälter,  in 
bem  eine  fold)e  Cöfung  ftattfinbet,  alS  Apparat  ju  bejeichnen, 
wenn  fich  oicht  in  feinem  Innern  ein  „jwederfüllenber  Sorgang" 
Dolljöge.  Gr  wirb  alfo  — unb  baS  ift  mid)tig,  weil  nur  biefe 
Auffaffung  eine  fcharfc  0efinition  beS  SegriffeS  Apparat  ju- 
lä^t  — jum  Apparat  burd)  bie  Aßirffamfeit  beS  in  ihm  befinb- 
lichen  ArbeitSgegenftanbeS.  '^rinsipiell  ift  ber  Sorgang  berfelbe 
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wie  ba,  wo  ber  Apparat  bem  ArbeitSgegenftanbe  alS  Sermittler 
oon  Aßärme  ober  Gleftrijität  gegenübertritt,  benn  beibe  'Jaftoren 
finb  nicht  feiten  jum  Suftanbefommen  gewiffer  nii^t  mechani» 
fcher  Sorgänge  unerläßlich-  i^oft  überall  ba,  wo  eS  fich  um 
Grjeugung  ober  Sufuhr  oon  Aßärme  honbelt,  hot  man  eS  bei 
bem  entfprechenben  Arbeitsmittel  mit  einem  Apparate  5U  tun, 
mährenb  fi(^>  auS  bem  Sorfommen  ober  ber  Sermenbung  ber 
Gleftrijität  nicht  auf  ben  Gharafter  beS  Arbeitsmittels  jurüd- 
fchließen  läßt,  weil  Gleftrijität  nicht  nur  in  Apparaten  (eleftrifdie 
Satterie!)  erzeugt  werben  fann,  fonbern  aud)  mafchinell 
(G)hnamomafchine),  ebenfo  fönnen  ihre  Aßirfungen  fowoßl  mecha» 
fcher  9Zatur  fein  (Gleftromotor,  eleftrifche  Klingel)  wie  aud) 
d)emifcher  (Gleftrolpfe:  6tahl,  5lupfer,  ©aloanoplaftif  I).  0iefe 
0inge,  bie  wefentlich  in  ben  S^reiS  naturwiffenft^aftlicher  Se- 
trachtung  gehören,  fönnen  im  9\ahmen  biefer  ilnterfuchungen 
nur  anbeutungSweife  behanbelt  werben,  ^effsußalten  aber  ift 
biefeS:  baS  charofteriftifche  A^erfmal  beS  Apparates  liegt  barin, 
baß  an  ihm  ober  in  ihm  ein  nicht  mechanifd)er  Sorgang  fich 
öollsieht.  Aßo  fein  ^wederfütlenber  Sorgang  ift,  ba  ift  auch 
fein  Arbeitsmittel. 

Gine  befonbere  i^omplifation  beS  ApparatproblemS  liegt  aber 
nun  in  ber  ^atfache,  baß  wir  hmfichtlich  ber  d)emifd)en  Sor= 
gänge  am  Apparat  jwei  oerfchiebene  9}?öglichfeiten  feftftetlen 
fönnen,  bie  wir  nunmehr  inS  Auge  ju  faffen  hoben.  3n  ben 
meiften  'Jollen  nämlich  liegt  bie  Urfäd)lichfeit  beS  Suftanbe-- 
fommenS  d)emifcher  Sorgänge  in  ber  unorganißerten  A'iaterie 
ber  im  Apparat  beßnblichen  Stoffe.  9^icht  fetten  aber  fommt 
eS  oor,  baß  ße  begrünbet  liegt  in  ber  £ebenSbetätigung  organi= 
fierter,  belebter  5?örper,  fo  befonberS  gewiffer  90^ifroorganiSmen 
(‘pilje,  Aßafterien).  Seifpiete  für  biefe  ^atfad)c  würben  fchon 
im  erften  Kapitel  beigebracht.  An  biefer  Stelle  inbeS  ift  bie 
Jrage  51t  erörtern:  ßnb  bie  ?[RifroorganiSmen  innerhalb  beS 
'ProbuftionSoorgangeS  aufjufaffen  als  Arbeitsmittel  ober  als 
ArbeitSgegenftanb  ? 

Aßenn  man  ßch  ihre  AßirfungSweife  flar  macht,  fo  bietet 
allerbingS  bie  Antwort  auf  biefe  Jrage  feine  befonberen  Schwierig- 
feiten.  Setrachten  wir  ein  Seifpiel: 
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0ie  fogenanntc  6d)neücfftgfabnfation ' berubf  auf  ber  etgen- 
fd)aft  bcg  bacterium  acidi  acetici  (bcr  (Jffigmutfer),  ^2llto^)ol 
in  (Sfftgföure  ju  oy^bicren.  Um  biefe^  3iel  in  praxi  ju  crreicben, 
wirb  fcigenbe«  93erfabren  angcwanbf:  (Jin  «ja^,  beffen  bcibe 
plane  6cifcn  burdilöcbert  finb,  wirb  in  feinem  Snnern  burd) 
guernerlaufenbe  95refter  in  mehrere  ^'fagen  eingeleilt.  3wif(^en 
ben  einjclnen  ‘33reftern  befinben  fu^  Äobelfpäne.  ‘SD^an  bringt 
nun  eine  5toIonie  bcr  genannten  Batterien  in  bag  'Jajj  unb 
läfet  langfam  einen  ^llfo^ot  non  beftimmtcr  ^onsentration  burd) 
bic  obere  '^lanfcite  in  bag  ^afe  eintropfen,  hierbei  ift  bie 
größte  9vü(ffid)tnabme  auf  bie  3cben«bebingungen  ber  ‘53afterien 
oonnöten;  benn,  wirb  ein  ju  ftarf  fonjentrierter  'iJllfo^ot  ocr- 
wenbet,  fo  fterben  fte  ab  unb  »ermögen  bann  natürli(^  ben 
^ilfo^ol  nid)t  mcf)r  ju  (?ffig  51t  oppbicren.  3eber  tropfen 

nimmt  nun  auf  feinem  ^ege  burd)  ba#  't^a§,  inbem  er  ftd)  auf 
ben  Äobclfpäncn  au^breitet,  QSaftcrien  mit  fiep.  0a  biefen  ber 
oerbünntc  “^Ilfopol  gute  3eben^bebingungen  bietet,  fo  »ermepren 
fte  fu^  berartig,  ba§  nat^  einiger  3eit  alle  im  ^a^  befinblicpen 
Äobelfpänc  unb  93rcttcr  mit  einem  bünnen  Überjug  non  ‘Safterien 
nerfepen  ftnb.  9^un  ift  erft  ber  Apparat,  ber  fogenanntc  (Sfftg-- 
bilbcr,  gebrauchsfertig.  Cäpt  man  in  feine  obere  ^lanfeite 
weiterpin  tontinuierlid)  fehwaepen  ijllfopol  eintropfen,  fo  tropft 
an  ber  unteren  0eite  ber  (ffftg  perauS.  ^emerft  fei  noch,  bap 
ber  iJlpparat  japrelang  gebrauch^fäpig  bleibt. 

*i2ln  biefem  ‘Seifpiel  wirb  fo  recht  flar,  ba§  bic  ‘Batterien 
als  ‘21rbeitSmittel  ju  betrachten  finb,  erfcheinen  fie  hoch  im  oor-- 
liegcnbcn  9^allc  gerabeju  als  ein  ^eil  beS  (ffflgbilberS.  “iJIber 
auch  wo  eine  fold)  enge  Q3crbinbung  bcr  Cebewefen  mit  bem 
'i^lpparat  nicht  beftept,  wie  j.  93.  bei  ben  Äefepiljen  in  ber 
93rennerei  unb  93rauerei,  änbert  baS  nieptS  an  ber  grunbfäplicpen 
91uffaffung,  bah  biefe  Organismen  alS  eine  befonbere  “2lrt  ber 
9lrbeitSmittel  ju  betrachten  ftnb;  benn  tatfäcplich  paben  fte  nur 
bie  ^lufgabe,  burch  ipre  3ebenSbetätigung  am  ^IrbeitSgegen^ 
ftanbe  beftimmte  chemifche  'SBirfungen  auSjutiben.  Unbefepabet 
biefer  grunbföplichen  91uffaffung  fann  man  boep  fagen,  bap  fte 


' '^erfep,  ^er  rotionelle  ^^etrieb  ber  Cffiöfabrifation  1900. 
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ben  93epältern  gegenüber,  in  benen  folcpe  ^^rojeffe  Dorgenommen 
werben,  fiep  oerpalten  wie  ber  9lrbeitSgegenftanb.  9öegen  iprer 
geringen  allgemeinen  wirtfcpaftlicpen  93cbeutung  werben  wir  fie 
bcSpalb  aud)  ;\ufammen  mit  bem  9IrbeitSgegenftanbe  bcpanbeln. 

I>)  5ccpnif(hc  93cfonbcrpcitcn  ber  iJlpparote. 

93ergleicpen  wir  nun  bic  ^Kittel  wirtfchaftlicper  9Bcrf* 
oerrieptung,  beren  3wccf  meepanifeper  9^atur  ift,  mit  benen, 
bic  einem  nicptmechanifcpen  93organg  bienen,  fo  ergibt  fich  eine 
3?cipc  wichtiger  Q?erfcpicbenpeitcn , fowopl  pinficptlich  iprer 
9öirfungSweifc  als  auch  pinflcptlicp  ber  93efchaffcnpeit  beS 
‘-'ProbuftS,  beren  0arftcllung  wir  unS  jept  ^uwenben. 

0S  beftept  ein  feparfer  ©egenfap  ^wifepen  ben  beiben 
(hruppen  bcr  91rbcitSmittel , pinficptlich  bcS  93erpältniffcS , in 
bem  bei  beiben  91rbeitSmittcl  unb  91rbeitSgcgenftanb  ^ucinanber 
fiepen. 

Äanbelt  cS  fid)  um  einen  'p)robuftionSoorgang,  bei  bem  5?raft= 
wirfungen  geformt  ober  übertragen  werben,  alfo  um  „9lftion" 
ober  „*5unftion"  im  0innc  oon  ©manuel  Äerrmann  \ fo  fiept 
baS  9lrbeitSmittel  bem  "llrbeitSgegenftanbe  agicrenb  gegenüber; 
biefer  oerpält  fiep  wöprenb  beS  93organgeS  paffio,  ieneS  aftio. 
0S  ift  00m  9irbcitSgcgenftanbc  ooUfommen  unabhängig  unb 
oermag  bie  feiner  3wecffepung  entfpreepenben  93ewegungen 
felbft  bann  auSjufüpren,  wenn  ber  9lrbeitSgegenftanb  gar  niept 
oorpanben  ift.  3ft  biefer  aber  oorpanben,  fo  gerät  er  bc= 
bingungSloS  unter  bie  Äerrfepaft  bcS  fUrbeitSmittelS.  0o  wirb 
ber  9'^agel  00m  Äammcr  beperrfept,  bic  ^ettenfäben  00m  9fBeb= 
ftupl,  bcr  Ä0I5H0P  oon  bcr  0repban!,  bie  'Jütlmaffe  in  ber 
3ucferprobuftion  oon  ber  3entrifuge,  baS  flüffige  95lei  oon  ber 
0epmafcpine.  Um  eS  furj  ju  fagen:  oon  aupen  wirb  bie 
wirfenbe  ^raft  bem  "UrbeitSgegenftanbe  mitgeteilt,  unb  iep  möchte 
beSpalb  oorf^lagen,  fte  in  allen  ben  'Jällcn,  in  benen  Ä’raft' 
wirfungen  burep  baS  9lrbeitSmittel  geformt  unb  übertragen 
werben  als 


' Cr.  Äevrmann,  Jccpnifcpc  fragen  unb  'Probleme. 

?i;atare,  5)ie  '21vbettömUtel  2*iafci)inc,  '2U>parat,  93>ert5eug. 
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Ccrftcr  5cü. 


Syefutioc  ^raff, 

ben  ^robuffion^oorgang  felbft  aber  — gleichgültig,  ob  er  fiel) 
alg  *iJlftion  ober  ^unftion  gualifisiert  — al^ 

(£yef  uti  on 

äu  bejeichnen,  bamif  fchon  ber  9^ame  beg  93organge^  bem 
Charatter  beö  95erhältniffcö  stoifchen  ‘^Irbeit^mittel  unb  'iJlrbeit^-- 
gegenftanb  9?echnung  trage. 

9^un  loirb  atlerbing^  bie  ‘^Ulgemeingültigfeit  ber  *5eftftellungen 
über  biefe^  'Problem  febeinbar  aufgehoben  burch  bie  ^atfache, 
bah  eine  grohe  'Hnjahl  oon  “Jlrbeitömitteln  jur  mechanifchen 
'2ßerfoerrichtung  gibt,  bie  gar  fein  ,,'probuft  " erzeugen.  0arau^ 
fönnte  leicht  ber  0chluh  gejogen  merben,  bah  he  feinen 
'Jlrbeit^gegenftanb  befähen,  ma^  aber  burchau^  irrig  märe.  ®a^ 
bürfte  fofort  flar  merben,  menn  mir  ung  einige  berartige  ^älle 
anjehen.  Q3or  allem  gehören  natürlich  biejenigen  hierher,  in 
benen  bie  “2lrbeit^ mittel  allein  ber  Äeroorbringung  einer  93e' 
megung  bienen,  mie  bie  0ampfmafchine,  bie  Cofomotioe,  ber 
93entilator  ufm.  ©enaueg  Sufehen  lehrt  hier  glei^,  bah  ein 
"Jlrbeitögegenftanb  im  SD^aryfthen  0inne  oorbanben  ift.  '^ür  ben 
Q3entilator  ift  e^  bie  Cuft,  für  bie  Cofomotioe  hnb  eö  bie  9^äber, 
für  bie  0ampfmafchine  ift  eö  bie  5lurbetmelle,  obmohl  he  fchein- 
bar  mit  ber  ^O^afchine  eine  organifd)e  ©inheit  bilbet.  3eigt 
hoch  eine  anal^herenbe  'Setrachtung^meife  ber  fofomotioe  ober 
ber  ©ampfmafchine  fogleich  einmanbfrei  ben  ©egenfah  jmifchen 
bemegenbem  unb  bemegtem  ^eil.  '^Ba^  alfo  über  bie  “^Irbeitg- 
mittel  mechanifcher  '^ßerfoerrichtung  auggeführt  mürbe,  be» 
anfprucht  allgemeine  ©ültigfeit:  fte  »erhalten  ftch  mährenb  beö 
^mederfüllenben  93organgg  ftet^  aftio,  ber  ‘iJlrbeitögegenftanb 
immer  rein  paffio. 

'2Bie  ftellt  ftch  »»»  baö  Q3erhältniö  Smifchen  “ilrbeitömittel 
unb  'Tlrbeitggegenftanb  bei  ben  'Apparaten  bar?  0ie  "Tlntmort 
barauf  ift  einfad)!  0ie  lautet:  „©erabe  umgefehrt!"  ^Bährenb 
beö  jmecferfüllenben  '33organge^  »erhält  fich  hier  ber  “2lrbeitö- 
gegenftanb  ftet^  afti»,  baö  ‘ilrbeit^mittel  bagegen  bleibt  prinzipiell 
pafft»,  ©ö  h<if  allerbing^  bem  ‘2lrbeit§gegenfranb,  mie  mir  fahen, 
mitunter  auch  5^raftmirfungen  mitzuteilen,  bod)  ftellt  bieg  fein 
mefentli(^eg  ^[Rerfmal  beg  'Jlpparatbegriffeg  bar,  mie  ja,  um  auf 
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bag  oben  angeführte  93eifpiel  ju  »ermeifen,  bag  9vührmerf  ber 
Q3ranntmeinblafe  burchaug  fein  unerlählicher  95eftanbfeil  beg 
^Irbeifgmiftelg  ift.  “i^lm  “2lpparat  ober  in  feinem  3nnern  fpielt 
hch  ein  Q3organg  ab,  an  bem  er  felbft  ffreng  genommen  burch-- 
aug  unbeteiligt  bleibt.  9^ur  ber  ‘^Irbeitggegenftanb  agiert  »er-- 
möge  »on  5^räftcn,  bie  ihm  »on  9?atur  aug  innemohnen.  3d) 
fchlage  begpalb  »or,  bie  am  'Jlpparat  mirffarne  5?raft  alg 

immanente  .^raft, 

ben  jmeeferfüUenben  93organg  felbft  aber  alg 

'projeh 

ju  bezeichnen. 

Hm  bie  Hnterfthiebc  gegenüber  ben  9[Ritteln  ber  mechanifd)en 
'2Bcrf»errichtung  gonz  flar  zu  »erbeutlichen,  feien  fte  nunmehr 
an  »erfchiebenen  93eifpielen  flargelegt.  Sunächft  zmei  aug  unferer 
tägli(^en  Umgebung : 

'!8eim  mafchinellen  Blähen  ift  ber  z«  bepanbelnbe  flächen- 
hafte  Körper  ber  '^Irbeitggegenftanb.  Qlrbeitgmittel  ift  bie 
^afchine.  0iefe  ftept  nun  bem  “^IrbeUggegenftanbe  felbftänbig 
gegenüber  unb  »ermag  auch  unabhängig  »on  ipm  ihre  d)arafte- 
riftifchen  'Semegungen  augzuführen.  0er  Qlrbeitggegenftanb 
bagegen  »erhält  ftch  mährenb  beg  ztuecferfüüenben  93organgg 
an  ber  9^ähmafd)ine  burchaug  pafft» : ^n  ihm  »oltziept  fich  eine 
'Jöirfung,  auf  bereu  Suftanbefommen  er  feinerlei  ©influh  augübt. 
'2Bir  haben  eg  allo  bei  ber  9?ähmafchinc  mit  einer  „©refution" 
ZU  tun,  b.  h-  mit  einem  zmederfüllenben  93organg,  ber  burd) 
bie  *iyfti»ität  beg  ‘2lrbcitgmittelg  gefennzeichnet  ift. 

93etrachtcn  mir  nun  bemgegenüber  eine  'Petroleumlampe,  fo 
fällt  bie  anbergartige  ^irfunggmeife  biefeg  'Hrbeitgmittetg  fo= 
gleich  in  bie  ^ugen.  Äier  ift  bie  Bampc  felbft  ^rbeitgmittel; 
‘^Irbeitggegenftanb  bagegen  ift  bag  zu  »erbrennenbe  'Petroleum 
fomie  bie  atmofphärifche  Buft.  0ie  Bampe  felbft  läht  ftch  natür- 
lid)  gar  nicht  in  ^ätigfeit  fehen  bei  “^Ibmefenheit  eineg  ^S:eileg  beg 
‘^Irbeitggegenftanbeg.  0ie  bient  ja  nur  einer  zmedentfprechenben 
“^O^ifthung  ber  beiben  'Jaftoren  unb  »ermag  begmegen  auch  nur 
ZU  mirfen,  menn  beibe  in  hinreichenber  "^Kenge  »orpanben  finb. 
‘2Bährenb  beg  zn>ederfüllenben  93organgeg  — ber  93ergafung 
unb  93erbrennung  beg  Petroleumg  — mirft  nicht  bag  '2lrbeitg- 
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mitfcl,  fonbern  ber  ‘JlrbeUggegenffanb  Ocrmöge  bcr  i{)m  im- 
manenten eigenf(^)aften,  beren  ‘^luönu^ung  (nicht  ‘^ßachrufung) 
bie  £ampe  bient. 

3m  oorliegenben  <5aUe  aifo  ift  far,  ba#  aOein  ber  “ilrbeitg- 
gegenftanb  mährenb  beö  jmecferfüllenben  ^öorgangeg  ftci)  aftio 
»erhält  unb  ba#  ‘=2irbeit«mittel  rein  pafft»  bleibt.  Äier  liegt 
bemgemäl  bie  für  ben  “^Ipparat  tppifche  <2Öirfunggmeife  »or. 

0afi  aber  ber  gefcpitberte  llnterfcpieb  auch  auf  bem  ©ebiete 
ber  inbuftriellen  ^ecbnif  feine  »oUe  ©ültigfeit  behauptet,  fei  noch 
an  jmei  anberen,  auf«  ©eratemohl  au«  ber  3ahl  unferer  mobernen 
‘^lrbeit«mittel  herau«gegriffenen  93eifpielen  gejeigt. 

93efanntlich  fe^t  ftch  bie  'papiermafchme  ‘ au«  brei  5:eileu 
jufammen;  Siebpartie,  3^a^partie,  ^rotfenpartie.  ®ie  Sieb- 
partie  befteht  au«  jmei  "halsen,  um  meli^c  fi(^  ein  enblofe«  in 
horijontaler  3\ichtung  gefchüttelte«  Sieb  bemegt;  auf  biefe« 
gelangt  ber  gereinigte  p)apierbrei  juerft.  ©r  mirb  hier  burd) 
Saugluft  oon  einem  ^eil  be«  feine  93reiform  bebingenben 
'SBaffer«  befreit,  morauf  er  no(^>  jmei  filjbetleibete  Taljen 
paffieren  mu§,  n>el(^e  ihm  bie  flächenhaftc  ©effalt  geben  unb 
abermal«  einen  5^eil  be«  noch  überfchüffigon  'Sßaffer«  oon  ihm 
abpreffen.  3n  ber  9^aftpartie,  melche  au«  mehreren  ^aljen- 
paaren  mit  enblofen  'Jiljen  befteht,  lann  biefe«  ‘SBaffer  oon  ihm 
ablaufen,  unb  bie  'papierbahn  mirb  nun  - mieber  auf  enblofen 
'5iläen  — in  ber  ^rodenpartie  um  gro§e  eiferne  Äohljplinber 
mit  polierter  Oberfläche  geleitet,  bie  burd)  'Oampfheijung  auf 
eine  beftimmte  ^^emperatur  gebrad)t  finb.  “^In  biefer  ^roden- 
partie  miegt  (mie  au«  ben  bi«herigen  ‘2lti«führungen  ju  ent= 
nehmen  fein  bürfte)  ber  '^pparatcharafter  oor,  unb  fie  mirb  nur 
be«halb  hier  ermähnt,  meil  fpäter  im  anberen  Sufammenhange 
auf  fte  »ermiefen  merben  mu§.  Siebpartie  unb  9^a^partie  ba- 
gegen  ftnb  rein  maft^ineller  '3Jatur,  benn  bie  Papierbahn  »er- 
hält fi(^  in  ihnen  »oUfommen  paffto.  “^Igierenb  mirft  nur  ba« 
‘21rbeit«mittel,  bie  ‘SJZafchine.  ®iefe«  fann,  mie  au«  ber  Sd)ilbe- 
rung  erfuhtlich  ift,  aud)  unabhängig  »om  T>orhanbenfein  be« 
*2lrbeit«gegenftanbe«  feine  95emegungen  au«führen. 


' Äofmann,  Äanbbucb  ber  'Papierfobritafton. 
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'2Iud»  bie  <Betrachtung  biefer  SD^afchine  beftätigt  bemnad) 
unfcren  oben  auf  ©runb  allgemeiner  ©rmägungen  feftgeftellten 
Sah,  ba§  e«  ftch  bei  ben  'SÜRitteln  jur  mechanifchen  '2Berf- 
oerrichtung  mährenb  be«  effeftioen  ‘2ltte«  ftet«  um  eine 
„©yefution"  hanbelt,  bie  charatterifiert  fei  burch  ‘^Iftioität  be« 
‘2lrbeit«mittel«,  Paffioität  be«  ‘521rbeit«gegenftanbe«.  3n  gleicher 
'2Beife  beftätigt  bie  ©arftellung  be«  93 leilamm erprojeffe«  ba«, 
ma«  über  bie  bem  91pparat  eigentümliche  933irlung«meife  gefagt 
mürbe  \ 

Schmefelhaltige  Sinterte  merben  auf  ber  Sinlhütte  geröftet. 
Äierbei  entfteht  Schmefelbioypb,  ba«  einer  ben  Sinfhütten  faft 
ftet«  angeglieberten  Schmefelfäurefabril  jugeleitet  mirb.  Äier 
gelangt  e«  in  bie  93leilammern.  ©«  ftnb  ba«  gro^c  oieredige 
Ä^ammern,  beren  9®änbe,  93oben  unb  0ede  au«  93 leiplatten 
beftehen.  3n  biefen  geht  bei  “^Inmefenheit  oon  Salpeterbämpfen 
unb  Suleitung  eine«  ©emifche«  oon  heilem  9IBafferbampf  unb 
3uft  tie  93ilbung  ber  Schmefelfäure  oor  ftch,  l>ie  cmf  ben 
.^ammerboben  anfammelt.  ©ic  93leilammern  felbft  halben  auf 
ba«  Suftanbefommen  biefe«  Projeffe«  nicht  ben  geringften  ©inf(u§ 
unb  ihr  3med  befteht  nur  barin,  ihn  ungeftört  fich  oolljiehen 
5U  laffen. 

91uch  hier  alfo  mirft  einjig  unb  allein  ber  91rbeit«gegenftanb, 
ba«  ©a«gemenge  agierenb,  unb  barum  ftnb  mir  berechtigt,  ben 
^mederfüllenben  93organg  an  ben  93leifammern  al«  „projeh" 
5U  bejeichnen.  ®er  immanente  ©h^^eeifer  ber  mirfenben  Ülräfte 
fteht  auher  3meifel. 

9Benn  mir  nun  bie  ©rgebniffe  unferer  9Iu«führungen  über  ben 
hier  behanbelnben  punlt  jufammenfaffen,  fo  ergibt  fich  folgenber 
grunbfähliche  Hnterfchieb  jmifchen  med)anifchen  ‘21rbeit«mitteln 
unb ‘i^lpparaten : 9©ährenb  be«  jmederfüllenben  93organge«  »er- 
hält ftch  ber  9Irbeit«gegenftanb  am  mechanifchen  9Irbeit«mittel 
paffto,  am  ‘=2lpparat  aftio.  3n  biefem  fpielt  ftd)  ein  „Projel" 
ab,  jene  »oUbringen  eine  ©yefution.  9lm  'Jlpparat  ftnb  bie 
mirfenben  5^räfte  bem  9lrbeit«gegenftanbe  immanent,  an  ber 
9D?afchine  »erhalten  fte  fich  5U  ihm  erefutio. 

’ £un^e,  Äant)i)ud>  ber  ^obainbuftrie. 
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(?^)c  tt)ir  aber  biefe  (frörferung  über  bie  Q3erf(^iebenartigfeif 
ber  ‘^öirfung^ioeife  unferer  Arbeitsmittel  »erlaffen,  iff  noch 
ein  ‘^untt  ju  berühren,  ber  leicht  ftörenb  n>irfen  fönnte.  Aßenn 
eben  gefagt  mürbe,  bie  am  Apparat  mirffamen  Kräfte  feien  bem 
ArbeitSgegenftanbe  immanent,  fo  fönnte  es  fo  fepeinen,  alS  ob 
hier  bie  oben  fepon  ermähnte  ^atfaepe  unberücfrid)tigt  bliebe, 
ba§  in  oielen  'Fällen  im  ArbeitSgegenftanbe  eineS  Apparates 
biefe  Kräfte  erft  burch  Suführung  oon  AJarme,  (^leftrijität  ufm. 
gemecit  merben  müffen.  0iefe  ^atfaepe  ift  felbftoerftänblich  nicht 
imftanbe,  unfere  Auffaffung  oon  ber  AßirfungSmeife  beS  Appa= 
rateS  §u  erfchüttern,  ba  ja  fein  93erhalten  gegenüber  bem  ArbeitS^ 
gegenftanbe  in  feiner  Aßeife  mährenb  beS  effeftioen  AfteS  ba- 
burch  berührt  mirb,  unb  burch  l>ie  genannten  *5aftoren  eben 
gemiffe,  bem  ArbeitSgegenftanb  immanente  Strafte  geft^affen 
merben. 

0er  i^larheit  megen  fei  aber  hier  no(^matS  mieberholt:  bie 
immanenten  .Kräfte  fönnen  bem  ArbeitSgegenftanbe  oon  9?atur 
auS  innemohnen,  ober  fie  fönnen  in  ihm  erft  fünftlirf)  gemerft 
merben.  0er  erfte  'Jall  liegt  beifpielSmeife  oor  bei  ber  Äer^ 
ttellung  eineS  fünftlichen  0üngemittelS,  beS  0uperphoSphatS. 
0iefe  beruht  auf  folgenbem  '23organg : 

0aS  fein  gemahlene  tertiäre  ^^aljiumphoSphat,  meld)eS  im 
'Söaffer  unlöslich  ift,  mirb  in  großen  .Säften  mit  0chmefelfäure 
aufgefchloffen.  0ie  bei  biefem  ‘Vorgang  in  Srfcheinung  tretenbe 
.^raft  ift  bem  ArbeitSgegenftanbe  (©emifch  oon  5?aljiumphoSphat 
unb  0chmefelfäure)  per  se  immanent,  ^'ine  Suführung  oon 
Aßärme,  Sleftrijität  ober  bergl.  finbet  nid)t  ftatt,  fonbern  ber 
Tmrgang  im  ArbeitSgegenftanbe  oolljieht  fich  fraft  inneren 
SmangeS,  in  berfelben  Aßeife,  mie  bei  bem  oorhin  ermähnten 
^leifammerproje^. 

Q3ergegenmärtigen  mir  unS  nun  jum  Qßergleich  Qßorgang 
bei  ber  ©aSfabrifation  \ auf  ben  fchon  oben  oermiefen  morben 
ift,  fo  fehen  mir,  ba§  biefe  fteht  unb  fällt  mit  ber  Suführung 
oon  Aßärme  an  ben  9\ctorteninhalt.  0ie  iKetorten  felbft  aber 

1 6d)tUtng,  ÄanOb.  f ©osfabritation,  S!)Umd)en  1878;  Gcbilling 
(Sopn),  Steuerungen  ouf  bem  ©ebiete  ber  ©rjeugung  unb  Q?eru>ertung 
t>ei  6teintoblenleuchtgafeö,  1892. 
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nehmen  jum  'projeffe  ber  ©aSbilbung  burchauS  feine  anbere 
0tellung  ein,  als  bie  eifernen  .Säften  jur  ©eminnung  beS  0uper 
Phosphats,  b.  h-  fie  oerhalten  rein  pafjto.  Am  ArbeitS- 
gegenftanbe ooUjieht  jtch  infolge  immanenter  Kräfte  ein  „'proje^". 

0aS  gleit^e  lä^t  fi(^,  baS  lehrt  eine  einfadje  9?efleftion,  für 
baS  galoanoplaftifcpc  Qßerfahren  ^ unb  für  alle  Arten  oon  Öfen  - 
nachmeifen,  bie  ja  unter  ben  Apparaten  mohl  bie  japlreichftc 
©ruppe  bilben. 

0a  bie  93eifpiele  bei  ihrer  Sapllojigfeit  mit  ben  Äänben 
5U  greifen  finb,  fo  erübrigt  fu^  mohl  ein  näheres  ©ingehen  auf 
biefe  'projeffe  im  je^igen  Augenblicf.  'Jeftjuhalten  aber  ift,  ba§ 
eS  für  ben  Apparateparafter  eines  Arbeitsmittels  burepauS 
gleichgültig  ift,  ob  baS,  maS  mir  als  immanente  Äraft  bejeiepnet 
haben,  bem  ArbeitSgegenftanbe  innemohnt  ober  erft  fünftlidi 
in  ihm  heroorgerufen  mirb. 

AßaS  nun  ben  Smeef  betrifft,  um  beffetmillen  ein  Apparat 
in  ‘^Setrieb  gefept  mirb,  fo  mirb  er  unS  am  beften  flar  burdi 
Qßergleid)  mit  ber  SD'iafcpine.  0ic  A'tafchinen  haben  befanntlicp 
jmeierlei  ©ruppen  oon  Smeef en,  nach  benen  fie  gemeinpin  ein-- 
geteilt  ju  merben  pflegen.  Aßir  unterfcheiben : 

1.  Q3emegungSmafcpinen  (Sttiecf:  iöeroorbringen  beftimmter 
A^emegungen.  Ä3eifpiele:  Ventilator,  0ampfmafcpine,  Veton-- 
mifepmafepine,  '^umpe,  ©leoator  ufm.). 

2.  0ranSformationSmaf(f)inen  (Smeef:  Vereinigung,  Tren- 
nung, Umformung  im  eigentlichen  0inne.  Veifpiel:  VJebftupl, 
5?reiSfäge,  Viünjprägemafcpine). 

0er  erften  Smeeffepung  oermag  ein  Apparat  megen  feiner 
^affioität  nicht  su  bienen;  fämtlicpe  Apparate  ftnb  bemnaep 
5um  Smeefe  ber  Transformation  beS  ArbeitSgegenftanbeS  in 
Vetrieb.  ©ine  .^omplifation  entftept  nur  baburep,  ba|  biefe 
Transformation  fomopl  auf  pppfifalifcpem  mie  ^emifepem  Aßege 
am  Apparate  möglich  ift.  Hm  eS  an  Veifpielen  5U  seigen: 

0cpmel5apparate  jur  Äerftellung  oon  ^Metalllegierungen  bienen 
einer  Vereinigung  ber  VMetalle  auf  pppfitalifehem 

' '^aueber,  ^bant)buct)  ber  ©alüanoplaftif,  1900. 

- QBolpcrt,  $t>eürie  unb  T>ran:3  ber  QJentÜation  unb  ibeiäun^s- 
ted)nif,  1896. 
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*20696,  Q3l6tfamm6rn  bog6g6n  ^ab6tt  b6n  3n)6(f,  bag  in  ft6 
^in6ing6l6if6t6  @agg6mifcb  ftc^  cb6mifcb  D6r6inig6n  ju  Iaff6n. 

3n  b6r  <23rannfiD6inblaf6  »oUäk^f  ftd)  6in  r6tn  p^)bfifali- 
f(^6r  ^r6nnung^üorgang  b6^  21lfo^)olg  oon  b6r  9J?aifcb6; 
im  9xöfiof6n  für  3infbl6nb6  bag6g6n  6in6  d)6mifcb6  ^r6nnung 
b6^  0cbtt)6f6B  oon  b6n  2lbbränb6n. 

3n  6in6m  9f6n  gur  Ä6rft6Üung  oon  Quar^gla^  g6bt  an  b6r 
dbargo  (bom  Quarj)  6in6  j>^)pfifalifd)6  Umformung  oor 
ftd),  inb6m  ba#  Öuarj  pfftg  mirb;  am  Äoebor  bor  Ceimfabrif 
gobf  6in6  d)6mif(^6  llmmanblung  am  2lrb6ifgg6g6nffanb6  oor 
fi(^,  ba  baö  fi6rifd)6  23inb6g6tt)6b6  in  Coim  oormanbolt  mirb. 

^urjum,  mäbtonb  6^  ftd)  boi  jober  Q36reinigung,  ^ronnung, 
Umformung  an  bor  50fJafd)in6  um  pbbftfalifcbe  Q3orgäng6  banboU, 
fommon  am  21t>parat  fojoobt  bbbftfalifd)6  mio  d)6mifd)6  in 
236trad)t. 

c)  '^criobisitöf  ber  5lrbcit  on  ben 

bürft6  na(^  bom  ©ofagion  flar  f6in,  ba§  in  bor  '5:at 
Sioifcb6n  b6r  2Birfunggtt)6if6  b6ö  ^Ipparatoä  unb  bor  0^afcbin6 
loäbronb  b6ö  Ji06d6rfüa6nb6n  23or9ang6g  grunbfäbli(^)6  llnter- 
fd)i6b6  b6ff6i)en. 

Q3i6ll6id)f  noch  beutti(^6r  tri«  bi6fo  (frfeboinung  oor  unfer 
2Iug6,  tü6nn  mir  bio  '^oriobijität  bor  Qlrboit  boi  gtJiafcbinon 
unb  2ipparat6n  mitoinanbor  06rgl6id)6n.  '2Bir  f6f)6n  bierboi  ab 
oon  b6r  oft  6rört6rt6n  aag6m6in6n  '^oriobi^ität,  bi6  5.  'S.  in 
b6n  ‘5:a96g--  unb  Sabro^joiten,  in  b6m  9vub6b6bürfni^  b6g 
2lrb6it6rg  ufm.  jum  2luöbrucf  fommt  (d.  .^orrmann,  93oigt)‘, 
b6tracbt6n  aifo  au«fd)li6§ticb  bi6  aug  bom  2B6f6n  b6ö  ^rboitö- 
mittelg,  b.  b-  feiu6r  'JBirfung^moifo  betflie§enb6  "poriobijität. 
Unb  ba  56igt  ftd)  folgonboö; 

Sei  ber  ‘SJiafcbine  liegt  eine  'periobijität  — mir  moUen  fte 
*periobi5ität  nieberer  örbnung  nennen  — in  ber  ftänbigen 
2®ieberfebr  einer  beftimmten  “^Insabl  gemiffer  Semegung^-- 
erfd)einungen  mäbrenb  beo  effeftioen  2lfte$l.  3ft  eine  foId)e 


1 (fmanud  iberrmann,  5ed)nifd)e  fragen  unb  TbroWeme;  93oigt, 
Q?eröffentticbungen  ber  Äonbetigfümmer,  ^ranffurt. 
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^Injabl  abgelaufen,  fo  beginnt  eine  neue  'periobe.  “ilm  beften 
mirb  bag  ttar  bei  Setrad)tung  eine^  fonfreten  ^alle^,  5.  S.  ber 
0ampfmafd)ine.  Äier  ift  eine  ^eriobe  gegeben  burep  baö  Sor= 
fto^en  unb  9^üdmärt^gleiten  ber  “pteuelftange,  bag  eine  llm-- 
bref)ung  ber  ^urbelmcUe  jum  ©efolge  bat.  Sei  einer  fom= 
plijierten  2Irbeitömafcbine,  bie  niept  feiten  eine  meit  größere 
3abl  oon  Semegungen  au^jufübren  bat,  ift  bie  'periobe  natür- 
lid)  cntfpre(^enb  länger,  inbe^  ift  bicö  nur  ein  guantitatioer, 
fein  grunfäblicber  £lnterfd)ieb. 

©ine  folcbe  ^eriobijität  nieberer  örbnung  fehlt  nun  offen-- 
fid)tlicb  atu  2Ipparat  mäbrenb  be^  jmecferfüllenben  Sorgangcö 
oollfommen,  ba  er  fu^  ja,  mie  oben  entmicfelt  mürbe,  rein  paffto 
oerbält.  9\ufen  mir  un^  5.  S.  bie  0ubpfanne  einer  Srauerei  ^ 
inö  @ebäd)tni^,  fo  mirb  unö  flar,  ba§  mäbrenb  eineg  0ubeg 
meber  ber  2lpparat  felbft,  noep  aud)  ber  2lrbeitggegenftanb  eine 
©inteilung  beg  Sorgangeg  in  oerfepiebene  'perioben  möglicp 
ma(pen.  ®ag  9\übrmerf,  bag  hierfür  berangejogen  merben 
fönnte,  ift  ja,  mie  oorbin  gezeigt  mürbe,  am  smederfültenben 
Sorgang  felbft  unbeteiligt,  eg  bient  nur  baju,  ihn  ju  förbern 
unb  5U  befcpleunigen.  0ie  'periobijität,  bie  in  feinen  Him 
brebungen  jur  ©rfepeinung  fommt,  ift  auf  feinen  S^afepinen-- 
d)araftcr  jurüdsufübren.  “^Im  2lpparat  felbft  fomie  am  0ub  ift 
feine  ^periobe  gegeben. 

£iegt  biuftcpflicp  ber  'periobijität  nieberer  örbnung  ein 
grunbfäplicper  llnterfcpieb  ^mifepen  2Ipparaf  unb  Scafepine  oor, 
fo  jeigt  fiep  eine  offenfi^tlicpe  Übereinftimmung  beiber  in  bejug 
auf  jene  ©rfepeinung,  bie  mir  alg  p»criobi5ität  pöperer  örbnung 
bejeiepnen  mollen. 

0ie  fommt  juftanbe  burep  bie  Sollenbung  beg  ^meef- 
erfüllenben  “Slfteg,  nämli(p:  0a  bag  2lrbeitgmittel  — 2lpparat 
mie  SJafepine  — nur  ber  Sollenbung  biefeg  Sorgangeg  bient, 
fo  fann  ber  2lrbeitggegenftanb,  naepbem  biefer  3med  erreid)t  ift, 
niept  mepr  burep  bag  ‘21rbeitgmitfel  bearbeitet  merben.  ©r  ift 
nunmepr  oon  ipm  ju  trennen,  morauf  bann  bem  ‘2lrbeitgmitfel 
ein  neuer  2lrbeitggcgenftanb  sugefüprt  mirb.  0ic  'periobijität 

^ Üeofer,  'J'ic  'J'lalj.  unb  '3ierbereitung,  1900. 
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^ö^crcr  Orbnung  liegt  alfo  in  ber  0^ottt)enbigfcit,  bcm  “^Irbeitö- 
mittcl  inncr^jalb  bcftimmter  Sciträumc  feinen  ‘21rbeit^gegenftanb 
ju  entjie^en  unb  i^)in  einen  neuen  sujufübren.  ‘^Seifpiele  für 
biefc  93infenn?abr^eit  erübrigen  fi(^. 

Um  fo  intereffantcr  fällt  aber  barum  ein  93ergleicb  ätt>if(^en 
ber  'periobijität  ^ö^erer  örbnung  am  '21bparate  unb  ber  an 
ber  5D^afd)ine  au^.  9?or  allem  l>infx(^tlicb  ber  ®auer  ber 
einjelnen  'periobe.  “STian  fann  nämlid)  fcblccbtl)in  fagen,  ba^ 
im  allgemeinen  bie  ®auer  biefer  ^erioben  an  ben  ^D'Jafcbinen 
oerbältniömäfeig  fepr  fürs  ift.  9D2it  mel(^er  € cpnelligfeit  uerlaffen 
Sl’örner  unb  Äalme  eine  ®refcbmafd)ine,  bie  bebrueften  'papiere 
eine  9\otationgmafcbine,  bie  ^ettenfäben  in  Gtoffgeftalt  ben 
Qöebftul)!,  bie  glatten  ^D'Zetallplättcben  ol^  fertig  geprägte 
‘S^^ünjen  eine  ‘^rägemafcf)ine! 

92un  lönnte  man  biefen  ‘iluöfübrungen  allerbing^  entgegen- 
palten, ba§  bei  japlreicpen  2!}iaf(^inen  bie  '^eriobijität  reept 
lange  Seit  beanfpruept  unb  lönnte  oermeifen  auf  bie  '^reffen, 
an  benen  ein  *i2lrbeitgalt  mitunter  meprere  ^Jage  bauert.  'lüRan 
lönnte  ferner  pinroeifen  auf  ba^  lange  93ermeilen  be^  ‘21rbeit#-- 
gegenffanbe^  in  einer  €ifenfrä#maf(pine  ufm.  mu§  inbe^ 
berüdfieptigt  merben,  bap  pep  mäprenb  beg  smederfüllenben 
Q3organge^  im  ‘^Ipparat  am  ganjen  ^rbeitögegenftanbe  ein 
^rosep  Dollsiept,  mäprenb  ftep  ber  jmederfüllenbe  '23organg  an 
ber  S^rä^mafepine  auf  eine  (fpelution  an  jemeil#  einem  ^eilc 
beä  ‘2lrbeit^gegenftanbeg  befcpränlt;  ber  ^eil  aber,  an  bem  pd) 
biefe  »olljiept,  oerläpt  bie  S(?iaf(pine  ret^t  fcpnell,  um  einem 
neuen  5cil  ^lap  ju  maepen.  ©runbfäplicp  ift  alfo  auep  an  ber 
tyrä^mafepine  bie  ^eriobijität  fepr  lurj. 

€ine  ‘Jlu^napme  maepen  unter  fämtlicpen  9D^afcpinen  nur 
bie  greifen,  mie  pc  j.  'S.  in  ber  Ölinbuftrie'  oermenbet 
merben.  ‘iluf  ipre  'iluönapmeftellung  mirb  noep  öftere  pinju- 
meifen  fein. 

©egenüber  ber  gropen  Sapl  fämtlicper  9J?ofcpinen  fallen 
folcpe  ‘2luönapmcn  natürlicp  nur  fepr  menig  inö  ©emiept,  unb 

^ ^2d)äöler,  5:ecpnologic  Der  Jette  unb  öle  Des  unD 

^ierteiefes,  1892. 


l 


Stoeites  Ä'apitel.  ^ie  teepnifepe  Seite  Des  T>roblems.  43 

fo  pnb  mir  meine«  ©ra(^ten«  bereeptigt,  ju  fagen,  bap  burepmeg 
bie  '^eriobe  pöperer  Orbnung  an  ben  ‘OTafepinen  fepr  lur?i  ift. 

'2ßie  ftept  e«  nun  bamit  an  ben  ‘2lpparaten  ? Äier  läpt  pep 
faft  ftet«  ba«  ©egenteil  naepmeifen,  unb  man  lann  bepaupten, 
bap  an  biefen  im  allgemeinen  bie  ^eriobe  pöperer  Orbnung 
beträd)tli(pe  Seit  in  ‘2lnfprud)  nimmt. 

®ap  bem  fo  fein  mup,  läpt  pep  mit  Seicptigleit  au«  ben  oben 
entmidelten  Säpen  über  bie  '2Birlung«meife  be«  ’^lpparat«  ab- 
leiten. 

S3ir  fapen  bort,  bap  pep  im  ober  am  *2lpparat  ein  ^rojep 
abfpielt,  an  bem  ber  “^Ipparat  felbft  grunbfäplid)  unbeteiligt 
bleibt.  0ie  'periobijität  am  Apparat  ift  bemnaip  oon  ber 
0auer  be«  "ProjePe«  abpängig.  0iefe  mieberum  mirb  be- 
ftimmt  burep  ba«  2[Befen  be«  ^lrbeit«gegenftanbe«  ober  be«  be- 
lebten ‘21rbeit«mittel«,  ba«  ja,  mie  oben  au«gefüprt  mürbe,  bem 
“^Ipparat  gegenüber  p(p  oerpält  mie  ein  ‘21rbeit«gegenftanb. 

'Jßa«  bie  Sänge  ber  'perioben  anlangt,  fo  pnb  oerfepiebene 
'Saltoren  ju  bea(p>ten.  Solljiept  p(p  am  *2lpparat  ein  pppp- 
lalif(per  Sorgang,  fo  ift  bie  0auer  be«  Projepe«  abpängig 
3.  S.  oon  ber  ©(pmel^temperatur  ober  bem  ©efrierpunlt,  bem 
©iebepunlt,  bem  Serbampfungßpunlt,  ber  Iritifcpen  Temperatur 
be«  ‘2Irbeit«gegenftanbe«,  bient  ber  “2lpparat  bagegen  ber  Ser- 
mittlung  cpemif(per  Projepe,  fo  pnb  jmei  oerfepiebene  2D2öglicp- 
leiten  gegeben:  ©ntmeber 

1.  ber  “^Ipparat  ift  ba«  einjige  bei  bem  Projep  oermanbte 
'2lrbeit«mittel,  bann  ift  bie  0auer  ber  periobe  abpängig  oon 
ber  02atur  be«  ‘2lrbeit«gegenftanbe«,  ober  aber 

2.  neben  bem  “Slpparat  lommt  noep  ein  belebte«  'ilrbeit«- 
mittel  3ur  ©eltung,  bann  pängt  bie  0auer  ber  einzelnen  Pro- 
bultion«periobe  mit  ab  oon  ber  5öacp«tum«=  unb  Sermeprung«- 
fcpnelligleit,  alfo  »on  ber  Sirulenj  ber  betrepenben  Organismen 
unb  oon  ber  SD^enge  ber  oon  ipnen  auSgefonberten  mirlfamen 
6tope. 

©«  liegt  in  ber  92atur  berartiger  Projepe,  bap  pe  um  fo 
längere  Seit  in  ‘Slnfprucp  nepmen,  je  gröper  bie  9DcaPe  be« 
‘^2Irbeit«gegenftanbe«  unb  je  geringer  bie  ipm  immanenten  Kräfte 
pnb.  Spr  ‘2lblauf  läpt  fup  freiliep  mitunter  befcpleunigen. 
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boc^  iff  biefc  SQJöglic^fcit  nur  big  ju  einem  gemiffen  ©rabe 
gegeben. 

6i(^crli(^  ^)at  aui^  an  ber  ^[Rafc^ine  bie  95ef(^Ieunigungg’ 
möglic^feif  U)vi  ©renjen,  biefe  finb  aber  im  ‘^Irbeitgmitfel,  b.  f). 
in  feiner  0ubffan5,  in  ber  9^eibung  ufm.  gelegen,  ni^f  im 
"^Irbeiiggegenfitanb.  Siebt  man  »on  biefen  ©renjen  ab,  fo 
fönnte  man  burd)  Sufübrung  größerer  ^raffmirfungen  an  bie 
S!?Jafcbine  bie  Scbnelligfeif  ihrer  93emegungen  tbeorctifd)  ing 
Ungemeffene  fteigern,  momit  bann  bie  '^^Jeriebijität  nieberer  mie 
auch  böb^rer  Orbnung  auf  ein  '3?Zinimum  befebränft  mürbe, 
©ans  anberg  am  ‘iJlpparat!  Ciegen  boeb  hier  bie  ©renjen  für 
bie  ‘Sefebieunigung  ber  '^criobijitäf  im  ‘^irbeitggegenftanbe  (ober 
aber  im  belebten  '^Irbeitgmittel).  ©er  ficb  im  'ülpparat  ooll-- 
Siebenbe  ^roje^  brautet  nun  einmal  - naturgefebli(^  — eine 
beftimmte  Seitfpanne. 

3n  biefem  ^^unfte  äbnelt  bie  “^pparatteebt^if  ber  lanbmirt-- 
fcbaftli(^en.  “^lud)  hier  fann  ber  ‘2öacbgtumgprose§  ber  ^flanjen 
burd)  Sufubr  »on  ^flanjennäbrftoffen , Gaffer,  ^ärme  ufm. 
nur  innerhalb  beftimmter,  oerbältnigmäbig  febr  eng  gezogener 
©rennen  befcbleunigt  merben^  93eliebig  fteigern  lä§t  er  fid) 
nid)t.  93efanntlid)  liegt  ber  ©runb  für  biefe  ©rfebeinung  in 
ber  5atfad)e,  ba§  bie  93erbefferung  einer  ober  aller  Cebeng-- 
bebingungen  ber  '^ffanse  nur  big  su  einem  gemiffen  'fünfte, 
ben  man  alg  Optimum  bejeiebnet,  eine  Qörberung  ihrer 
3ebengtätigfeit  unb  bamif  ibreg  QBacbgtumg  jum  ©efolge  bat. 
3ebe  93erbefferung  über  biefen  'punft  bwaug  mirft  b«tnntenb 
auf  bag  'JBacbgtum  ein,  ja  mirb  fie  big  über  einen  gemiffen 
‘^unft  — bag  SCRarimum  — hinauf  geffeigerf,  fo  erfolgt  ber 
’5ob  ber  '^flanje.  ©agfelbe  tritt  ein,  menn  bie  £ebeng- 
bebingungen  unter  ein  gemiffeg  ‘3[Rinimum  finfen.  ®a  fid)  nun 
bie  Cebengbebingungen  ber  ^flanje  nicht  beliebig  meit  fteigern 
laffen,  fo  fann  auch  bag  'Söacbgtum  nur  innerhalb  ber  bureb 
Minimum  unb  ^apimum  gegebenen  ©renjen  befcbleunigt  merben. 

®iefe  ©rfenntnig  ift  auch  für  bag  ‘^Ipparatproblem  nicht 
ohne  93ebeutung.  95ei  oielen  ‘^Ipparaten,  nämlid)  bei  benen. 


’ 0trabburger,  CeprOueb  ber  ^^ofanif,  1898. 
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bie  mit  belebten  “iJlrbeitgmitteln  arbeiten,  mirb  bie  0auer  ber 
einjelnen  '^erioben  beftimmt  bureb  öie  '^Bacb^tumgfcbnelligfeit 
biefer  örganigmen.  0ag  gilt  befonberg  »on  allen  ©ärungg= 
inbuftrien.  Q3or  allem  »on  ber  'Bierbrauerei ' : 

Befanntlid)  mirb  hier  bie  *2öürse  in  bie  gemöbnlid)  im 
Heller  befinblicben  ©ärbottid)e  gefebafft,  in  benen  fte  mit  ben 
Äefepilsen  sufammenfommt.  3nbem  biefe  nun  ficb  bureb  '^öaebg^ 
tum  oermebren  unb  ben  in  ber  'JBürje  enthaltenen  Suder 
in  5loblenfäure  unb  ‘Sllfobol  fpalten,  tritt  eine  beträcbtlicbe 
^^emperaturerböbuns  ber  im  ©ärbotticb  befinblicben  ^lüfjlgfeit 
ein.  ©g  ift  aber  »on  '2ßicbtigfeit,  ba|  ber  ©örunggprojeb  nicht 
SU  fcbnell  »erläuft,  mag  eintreten  mürbe,  menn  bie  Temperatur 
bag  für  bie  Bermebrung  ber  'pilje  gegebene  Optimum  erreichte. 
Somit  hält  man,  um  eine  su  grobe  Bermebrung  ber  Äefe  ju 
»erbinbern,  heute  mit  Äilfe  befonberer  5?übl»orricbtungen  bie 
5?ellertemperatur  ftetg  auf  ber  gleichen  Äöbe  »on  4“,  fo  bab 
bie  Temperatur  ber  BJürje  ficb  niemalg  über  15®  fteigern  fann. 
©be  luan  biefe  teebnifeben  ©inriebtungen  batte,  fonnte  man  nur 
im  BSinter  Bier  brauen. 

©g  fmb  alfo  gans  ähnliche  ©rmägungen  in  ber  Bierbrauerei 
»on  BUebtigfeit , mie  be  etma  bie  ©ärtner  nötigen,  bie  Tem- 
peratur im  Treibbaug  ftetg  auf  gleicher  Äöbe  ju  halten. 

3ebenfallg  — unb  bag  ift  ber  5?ernpunft  biefer  Bug- 
fübrungen  — jmingt  bie  9^ücfftcbt  auf  bie  ©jefepitje  baju,  ben 
©ärproseb  langfam  »orjunebmen,  fo  ba§  eine  '^robuftiong-- 
periobe  an  ben  ©ärbotticben  feiten  meniger  alg  brei  Bßodien  in 
Bnfprueb  nimmt. 

3n  gans  analoger  Böeife  ift  bie  ^eriobijität  beg  '^robuftiong-- 
»organgeg  in  fämtlidien  mit  belebten  Brbeitgmitteln  arbeitenben 
3nbuftrieäm eigen  abhängig  »on  ben  3ebengbebingungcn  ber  be* 
treffenben  Örganigmen. 

Bllein  auch  in  jenen  ‘fällen,  in  benen  eg  jteb  um  folcbe 
^roseffe  banbelt,  bei  bereu  Suftanbefommen  Örganigmen  nid)t 
beteiligt  finb,  ift  ebenfallg  bie  BZöglicbfeit  einer  Berfürjung  ber 
'^erioben  nur  in  »erbältnigmäbia  recht  engen  ©renjen  möglich : 


* f e i)  f e r,  1.  c. 
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ber  c^cmif(^c  fotvobl  wie  ber  p^p^ifalifd)c  proje^  braucht  eben 
feine  beftimmte  Seit. 

‘2ßenn  mir  unö  innerhalb  ber  mit  iJlpparafen  arbeifenben 
Snbuftrien  nur  umfe^)en,  fo  ftnben  mir  jablreid)e  93eifpiele  für 
biefe  5atfa(^e. 

€ine  befonber^  lange  'periobijität  beö  ^mederfüUenben  OSor^ 
gange^  meiff  beifpiel^meife  ber  turmförmige  Brennofen  für 
'porseüanmaren ' auf,  in  bem  biefe  ihre  0lafur  erbalten.  Sn 
ibm  merben  bie  getroefneten  unb  in  feuerfeften  SiJJuffeln  oer-- 
mabrten  Slrbeit^gegenftänbe  fäulenartig  aufgefc^iebtet  unb  30 
big  45  6tunben  (bei  größeren  Öfen)  jur  'Jßci§glut  erbiet.  ®ann 
bleibt  ber  Ofen  mit  feiner  C^b^irse  mehrere  ^age  lang  biö  jur 
»ollftänbigen  “iJlugfüblung  rubig  fteben,  fo  ba§  alfo  eine  S^ro-' 
buftion^periobe  4 — 5 5:age  umfaßt. 

€in  anbereg  febr  f(böneö  '^eifpiel  liefert  un^  bie  ®iffufionö= 
batterie  einer  Surferfabrif^  Sn  einer  folcben  'Satterie  follen 
bie  9\übenf(bniüel  auf  ©runb  beg  o^motifcl)en  Q3erfabreng  ibreg 
Sucfergebalteö  beraubt  merben.  'Jrüber  erreichte  man  biefe^ 
Siel  bureb  ‘^Jluäpreffen  ber  Scbni^el.  Snbeffen  ermic^  ftcb  bag 
0iffufionöperfabren  alö  bebeutenb  mirtfcbaftlicber,  ba  e^  bie 
Slugbeute  erbebli(^  fteigert.  Söir  haben  b>er  (bag  fei  im  Q3or' 
übergeben  bemerft)  einen  ber  au§crorbentlicb  feltenen  ‘Sälle,  in 
benen  eine  SOJafebine  oon  ber  0ecbnif  burd)  einen  Slpparat 
erfebt  mirb.  9?acb  bem  oben  über  bie  SBirtunggmeife  beiber 
Slrbeitgmittel  ©efagten  mu§  biefe  ©rfebeinung  auf  ben  erften 
S3licf  oermunberli(^  mirfen. 

©ine  0iffufiongbatterie  beftebt  nun  aug  jmölf  fogenannten 
0iffufiong5biinbern  ober  0iffufeuren,  bie  oben  bureb  einen  0edel 
oerfd)lie§bar  finb  unb  fcitlic^  unten  bureb  em  ‘SO^annlodb  entleert 
merben.  Slm  0edel  befinbet  ftcb  ein  9?obr  jum  ©influb  beg 
'2Pafferg,  am  S3oben  eine  Öffnung  für  bag  Überfteigrobr,  bureb 
mel^eg  bag  'SBaffer  jum  0eefel  beg  nädtften  0iffufeurg  hinüber 
geleitet  mirb.  ©g  trifft  im  erften  0iffufeur  auf  bie  am  meiften 


’ Cöfer,  5banPbud)  Per  feramifd}en  SnPuftrie,  1901-04. 

- ßlaapen,  'S'ie  Sueferfabrif  mit  befonPercr  l^eriidficbtuiumt  Pes 
7?etriebeg,  1908. 
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auggelaugten,  im  jmölften  erft  auf  bie  friftben  ©ebnibel.  0a 
eg  jum  'paffteren  eineg  jeben  0iffufeurg  15—20  0D?inuten 
braucht,  fo  mub  alle  S3iertelftunben  ber  erfte  0iffufeur  aug-- 
gcfcbaltet,  entleert  unb  neu  befebidf  merben,  um  alg  jmölfter 
Sblinber,  gefüllt  mit  frifeben  6cbnibeln,  feine  ^ätigfeit  aufg 
neue  ju  beginnen.  9^acb  etma  brei  6tunben  ift  er  mieber  an 
bie  erfte  6telle  gerüdt  unb  mirb  mie  oorber  bebanbelt.  0OJan 
fiebt:  jeber  0iffufeur  bat  eine  Slrbeitgperiobe  pon  brei  6tunben; 
ift  biefe  oollenbet,  fo  beginnt  eine  neue. 

0ab  bie  0auer  ber  S^eriobe  burtb  bie  Statur  beg  ^rojeffeg, 
alfo  beg  Slrbeitggegenftanbeg  bebingt  mirb,  ift  hier  beutlid)  er- 
fennbar.  0enn  fte  ift  abhängig  »on  ber  6d>nelligfeit,  mit  ber 
bie  im  Sellfaft  ber  9\üben  aufgelöfte  Sudermenge  bureb  bie 
Sellmembran  binburd)  in  bag  Söaffer  biffunbiert.  0ag  aber 
erforbert  eine  naturgefeblicb  fcftftebenbe  Seitfpanne,  bie  un= 
öerfürjbar  ift. 

©benfo  beutlicb  seigt  ftcb  bie  fefte  S5egrenjung  ber  einzelnen 
S^robuftiongperioben  beg  Slpparatg  an  bem  rein  ebemifeben 
93organg  ber  ©aggeminnung.  Sm  ©agmerf  mirb  bie  ^oble 
ber  trorfenen  0eftillation  in  eifernen  S^etorten  untermorfen.  0ie 
gibt  babei  ihr  ©ag  ab  unb  mirb  felbft  ju  Äofg.  0ie  »oll- 
ftänbige  ©ntgafung  nimmt  in  ben  älteren  Söerfen  etma  4 ©tunben 
in  Slnfprucb,  in  ben  neueren,  mit  .^ammeröfen  ju  je  brei  9\e= 
torten  auggeftatteten,  24  ©tunben.  Sobalb  bie  ©ntgafung  be- 
enbet  ift,  ift  eine  “^eriobe  ber  Slpparatmirfung  »orüber;  bie 
9\etorten  müffen  entleert  unb  neu  befebidt  merben. 

©in  »ierteg  S3eifpiel  enblicb,  meld)eg  jeigt,  ba§  auch  folebe 
Slpparate,  bie  ber  ^Vermittlung  eineg  rein  pbbfifalifcbcn  S^ro- 
seffeg  bienen,  eine  oerbältnigmä§ig  lange  Söirfunggperiobe  haben, 
liefert  bie  ©laginbuftrie ' : ber  fertige  ©laggegenftanb  mirb  hier 
befanntlicb  ^medg  langfamer  Slbfüblung  bem  fogenannten  5^übl- 
ofen  jugeführt.  0ort  finbet  im  Snnern  beg  ©lafeg  eine  mole- 
fulare  Hmlagerung  ftatt,  bureb  bie  eine  Siuggleicbung  ber 
©pannunggoerbältniffc  feiner  Oberfläche  unb  bamit  eine  größere 
©laftijität  beg  ©lafeg  erjielt  mirb.  0iefer  S^roje§  nimmt  etma 

’ ©erner,  ©la^faPrifation,  1897. 
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6 6tunben  in  '•2lnfprud),  ttJoburcp  ein  periobifd)e^  (£nftcercn  unb 
9^eubcfc^i(fen  bc^  Ofen^  nottnenbig  wirb. 

9^ad)  aüem  bürfen  n>ir  unfere  Q3ebanpiung,  ba§  bie  '^erio- 
bijität  böserer  örbnung  im  allgemeinen  am  ^Ipparale  bebeufenb 
längere  Seit  in  9lnfprucb  nimmt  al#  an  ber  9?^afcbine,  für  be* 
reebtigt  erflären.  Sbte  9lllgemeingültigleit  ift  nun  aber  in 
manchen  'fällen  burd)  bie  fortfd)reitenbe  9?afionalifterung  beg 
‘^robultion^projeffeg  oermifebt  ober  gar  ebenfo  oft  äuberlicb 
oollftänbig  aufgehoben  morben.  liefen  — n>enn  iA  fo  fagen 
barf  — fänogenetifeben  93eränberungen  menben  mir  unö  nun-- 
mebr  §u. 

‘2ßie  gefagt,  ift  ben  ^effrebungen  ber  '5:ecbnif,  bie  jmeef- 
erfültenbe  S^eriobe  felbft  abäufürjen,  infofern  eine  unüberfebreit- 
li(^e  0cbranle  gejogen,  alg  ihnen  naturgefeblicbe  Äinberniffe 
im  9Bege  ftehen.  'S'ennod)  gelingt  eg  mitunter,  eine  gemiffe 
93erfürjung  ju  erreichen,  freilid)  nidht  immer  mit  bem  gemaltigen 
(Erfolg  mie  in  ber  ©erbeinbuftrie  ^ 5bier  mar  eg  möglich  bureb 
bie  tecbnif(^e  93eroollfommnung  ber  ‘’Serfahrunggmeife  bie 
SmederfüUenbe  '^eriobe  felbft  erheblich  ab5ufür5en:  'Sei  ber 
alten  ©rubengerbung  beg  Ceberg  muffen  bie  Ääute  "2  big 
2' '2  Sabre  in  ben  ©erbegruben  oerbleiben,  ehe  fie  gar  maren. 
0päter  fam  bie  'Srühengerbung  auf.  S^ai^  bem  'prinjip  ber 
9lrbeitgteilung  mirb  hier  in  befonbereu  ©erbebatterien  bem 
©erbmaterial  bureb  91uglaugcn  ber  „©ptraft"  entjogen  (©erbe= 
brühe).  ®ur(b  l^agern  in  biefer  ©erbebrühe  merben  ftarfe  Ääute 
fi^on  nach  3— 4 9}?onafen,  fcbmäcbere  in  IV2 — 2 9J?onaten  gar. 
©ine  tiefgreifenbe  ‘t21btür5ung  ber  jmederfüUenben  '^eriobe  trat 
aber  erft  ein  mit  ber  ©rfinbung  ber  'r^a&gerbung.  Sei  biefer 
merben  bie  Ääute  juerft  in  ber  ©erbebrühe  angegerbt  unb  bann 
in  ©erbfäffern,  ähnlich  ben  'Söalffäffern,  unter  fortmährenber 
Semegung  oon  ©erbebrühe  unb  Ääuten  mit  ftarfen  Srühen 
behanbelf,  bie  oft  noch  bureb  ©ptraftsufab  oerftärft  merben. 
0tarfe  Ääute  merben  hierbei  in  1—2  'JBoiben,  bünne  in  menigen 
0tunben  gar.  “^Illerbingg  leibet  bie  Qualität  beg  Seberg,  be- 
fonberg  feine  Sähigfeif,  unter  biefem  überffürsten  Serfahren, 

' ^äß,  3^raftifct)C!5  CeprOuef)  bev  Cobgerbet ei,  1891. 
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fo  ba^  heute  faft  allgemein  ein  fombinierfeg  0bftem  angemanbt 
mirb,  beffen  jmecferfüllenbe  *^eriobe  mieber  länger  ift:  0ie 
Ääute  merben  juerft  in  *5a§gerbung  angegerbf  nnb  bann  ber 
©erbeprojefe  in  ©ruben  ju  ©nbe  geführt.  SOian  ficht  alfo,  bah 
hier  burd)  eine  Serbefferung  beg  Serfahreng  in  Serbinbung 
mit  einer  meebanifeben  ^uggeftaltung  ber  oermenbeten  91pparafe 
eine  erhebliche  Slbfür^ung  beg  smecferfüüenben  Sorgangeg  er- 
reicht mürbe. 

®ie  S3ege  aber,  melcbc  bie  ^eebnif  fonft  jur  ©rreiebung 
biefeg  Sieleg  einfeblägt,  finb  fo  oielgeftaltig,  ba§  eine  jufammen- 
faffenbe  0arftellung  im  9?ahmen  biefer  0cbrift  nicht  möglid) 
ift.  ©g  fei  nur  gefagt,  bah  entmeber  mie  im  oorliegenben  S=all 
bureb  'linberung  ber  Serfahrunggmeife,  ber  Äilfgftoffe  ufm.  ober 
aber  auf  maf(^inellem  SJege  eine  Seiterfparnig  erftrebt  mirb. 
9iur  in  oerbälfnigmäbig  fehr  menig  ^äüen  bürften  ing  ©emiebt 
faüenbe  ^Ibtürsungcn  ber  0auer  beg  jmecfcrfüllenben  Sorgangg 
felbft  möglich  fein  ohne  "^nberung  ber  Serfahrunggmeife. 

©g  ift  nun  flar,  ba^  bie  Sänge  ber  einzelnen  'perioben 
höherer  Örbnung  fein  mirtfcbaftlicber  Sorjug  ber  SIpparate  ift. 
0a  fie  nun  aber,  mie  mir  fahen,  meift  nur  innerhalb  fehr  enger 
©renjen  abfürjbar  ftnb,  fo  ermieg  eg  ftcb  alg  mirtfcbaftlicb  ge- 
boten, menigfteng  bie  Seitfpanne  - melcbe  mir  bie  tote 
Seit  nennen  moücn  , bie  jemcilg  jmifeben  jmei  S^erioben 
liegt  unb  mit  bem  ©ntleeren  unb  92eubefcbiden  beg  ‘iJlpparateg 
angefüllt  ift,  na(^  93^ögli^feit  ju  oerfürj^en  ober  momöglicii 
ganj  ju  befeitigen,  um  auf  biefem  'JBege  bie  '?)robuftioitäf  beg 
91pparatcg  ju  fteigern.  ©elingt  bag  le^tcre,  fo  fommt  bie 
S^eriobijität  äußerlich  nur  noch  in  fehr  oerbla^ter  ^orm  jur 
©rfdheinung.  Äanb  in  Äanb  geht  mit  biefer  Serfürsung  ber 
toten  Seit  eine  mehr  ober  meniger  gro^c  91rbeitgerfpamig, 
mährenb  meift  ber  Ä^apitalaufmanb  für  bie  ‘^Ipporate  fteigt. 

^Belebe  *2ßege  feblug  nun  bie  0ccbnif  ein,  um  ficb  ber  hier 
tur5  ffijäierten  mirtfdhoftliöhcn  9?otmenbigfeit  anjupaffen?  ©g 
ftnb  befonberg  jmei,  bie  je  nach  ben  Umftänben  t)on  i^r  be- 
f^ritfen  tDutben.  0^äntlicb  i (JnfiDcbct  fic  iticcbcinificrf  einen 
‘Qlpparat,  b.  h-  fte  bringt  ihn  mit  einer  9)?afcbine  in  Serbinbung, 

3Katare,  9??afchtne,  ^Ipparaf,  '2Berf^eug.  4 
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tDcIc^e  eine  '^Ibfüräung  ber  toten  Seit  ermöglicbt,  ober  aber 
fte  errei(^t  ba^felbe  Siel  bureb  befonbete  ‘2lu«geftaltung  be^ 

mafcbinetle^  'Seimerf.  93etra<btcn  wir  einige 
93eifi>iele,  an  benen  bie  praftif(^e  ‘Jkbeutung  biefeg  93or" 
gebend  plaftif(b  barftelten  Iä§t.  Sunäcbft  für  ben  febr  häufig 
oorfommenben  *5all,  ba^  ber  ‘^Ipparat  im  großen  ©anjen  un* 
»eränbert  bleibt,  unb  nur  bie  oorbereitenbe  unb  bie  0(^lu§bhaf^ 
an  ihm  med)anifcb  betätigt  wirb. 

®ie  ©ntgafung  ber  Äo^Ic^  würbe  früher  in  horijontal  ge- 
lagerten 9\etorten  oorgenommen,  oon  benen  mehrere  (meift  3,  5 
ober  7),  bie  mit  gemeinfamem  *3)^auermantel  umgeben  waren, 
oon  einer  'Neuerung  au«  geheijt  würben.  6obatb  nun  ber  (fnt- 
gafung^prose§  oorüber  war,  mußten  bie  Joorijontalretorten  ocr- 
mittel#  5?rücfen  burch  bie  “Arbeiter  entleert  werben,  worauf  fte 
bann  wieber  mit  Äitfe  langblättriger  Schaufeln  mit  einer  neuen 
Charge  befchiebt  würben.  C#  ift  flar,  ba^  biefe  Operationen 
oiel  ‘2lrbeit  unb  Seit  erforberten.  Sn  ben  lebten  Sahren  ift 
man  baher,  um  bie  beffere  'iyugnuhung  ber  9?ctortcn  ju  ermög= 
li^en  unb  glei^jeitig  an  Söhnen  ju  fparen,  5ur  Cinführnng  ber 
fchräg  ftehenben  Svetorten  gefchritten.  0iefe  hn^>en  nicht  wie 
bie  Äorijontalretorten  nur  e i n SJ^unbftücf,  fonbern  finb  röhren- 
förmig, jeigen  alfo  eine  untere  unb  obere  Öffnung,  wcld)e  beibe 
währenb  be#  Cntgafung^projeffe#  oerfchloffen  ftnb.  Sft  biefer 
Dollenbet,  fo  wirb  ba#  untere  93erfchlu§ftü(i  geöffnet.  Oa  bie 
9?etorte  fchräg  gefteUt  ift,  fo  lä§t  fich  ber  i?of#fuchen  burch  eine 
einfache  Slu#brücfmafchine  au#  ber  9?etorte  leicht  herau#ftohen. 
Cr  fällt  ohne  S^achhilfc  uuf  ein  am  93oben  befinbliche#  ^ran#- 
portbanb,  ba#  ihn  mit  fich  fortnimmt.  S^ach  ber  Cntleerung 
wirb  ba#  untere  93erf(hlu§ftürf  ber  Svetorte  wieber  aufgefe^t. 
Sn  genügenber  Äöhe  über  ber  oberen  Öffnung  laufen  Schienen 
hin,  an  welchen  fahrbare  Kohlenbehälter  hängen,  bie  bie  für  jebe 
Svetorte  notwenbige  Kohlenmenge  enthalten.  So  braunen  fie 
nur  umgefippt  5U  werben,  bamit  bie  neue  Chargierung  ber 
9?etortc  ooüenbet  ift.  C#  liegt  auf  ber  Äanb,  bah  burch  biefe 
93orrichtungen  ber  Cntgafung#proseh  felbft  feine#weg#  eine  ‘33e- 


‘ Schilling,  1.  c. 
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fchleunigung  erfährt;  oerfürjt  wirb  einzig  unb  allein  bie  oor- 
bereitenbe unb  bie  Schluhphafe. 

®a#  läht  ftch  auch  «och  leicht  an  einem  anberen  'Seifpiel 
Seigen,  nämlich  an  ben  ‘2lrbeit#mitteln,  bie  bei  ber  Crjeugung 
be#  fünftlichen  0ünger#  ^ pr  Q3erwenbung  fommen.  ^ie  gefagt 
beruht  biefe  barauf,  bah  tertiäre#  Kal5iumpho#phat,  ba#  in 
‘SBaffer  unlö#lich  ift,  ftch  mit  Schwefelfäure  ju  wafferlö#lichem 
primärem  "Pho#phat  oerbinbet,  ba#  mit  fchwcfelfaurem  Kalzium 
gemifcht  al#  Superpho#phat  in  ben  ioanbcl  fommt.  ^echnifch 
wirb  bei  ber  ^abrifation  fo  oerfahren,  bah  ba#  tertiäre  ^ho#Phat 
5u  feinem  SD^ehl  gemahlen  in  groben  eifemen  Käften  mit 
Schwefelfäure  äufammcngebracht  wirb.  ®ie  9}?ifchung  muh  tu 
ihnen  etwa  8 Stunben  oerbleiben,  in  welcher  Seit  fie  erftarrt 
unb  ein  oollfommen  einheitliche#  ^u#fehen  gewinnt.  Soll  ber 
SIpparat  entleert  werben,  fo  gefchieht  ba#  in  ben  technifch  ooU- 
fommenen  93etrieben  mittel#  eine#  maf^inellen  Kra^werfe#, 
beffen  Krater  immer  tiefer  geftellt  wirb.  Sm  Saufe  weniger 
S??inuten  ift  ber  mehrere  9Weter  hohe  'ypparat  oollfommen 
entleert  unb  fann  neu  befchieft  werbend  SOZühte  bie  Charge 
burd)  Arbeiter  mit  ber  Schaufel  entfernt  werben,  fo  würbe 
biefe  “^Irbeit  mehrere  Stunben  in  ^nfpruch  nehmen.  Ohne 
bah  alfo  am  ^^Zlpparat  felbft  irgenbeine  wefentliche  ^:änberung 
oorgenommen  würbe,  wirb  hier  bie  tote  Seit  wefentlich  »er- 
fürjt,  unb  äwar  gefchieht  ba#  allein  burch  eine  mafchineüe 
93orrichtung,  mittel#  berer  bie  Schluhphafe  fich  fchneller  ab- 
wicfelt.  0arin  fcheint  bie  wefentli^e  QSMrfung  ber  S?Zechani- 
fterung  ju  liegen,  wenn  au^  nicht  ju  leugnen  ift,  bah  neben 
bem  technifchen  auch  noch  ein  anberer  @eftcht#punft  bei  ihrer 
Durchführung  mahgebenb  gewefen  fein  bürfte,  nämlich  bie 
'^erfonalerfparni#  unb  bie  baburch  bebingte  gröbere  £lnabhängig- 
feit  oon  ben  “iZlrbeitern. 

Sernten  wir  an  Äanb  biefer  Q3cifpiele  <5äüe  fennen,  in 
benen  ber  Apparat  oon  ber  9[)Zechanifterung  nicht  mit  ergriffen 
wirb,  unb  ba#  maf^inclle  93eiwerf  nur  in  eine  leicht  lö#bare 

1 0cf)ucht,  ^abrifation  be«  0uberpboSpJ)(it0  unb  3;bomaSßboS. 
ptxit«,  1894. 
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QSerbinbung  mit  i^m  tritt,  fo  ^aben  mir  unö  jc^t  jener  “^rt 
ber  maf(^ineUen  ‘iHu^geftaltung  sujumenben,  bei  ber  ber 
‘^Ipparat  mit  ber  ‘30'Jafcbine  eine  organifebe  93erbinbung  einge^t. 

3n  ber  ^eebnif  ber  6obafabrifation  haben  mir  5.  93.  einen 
fol(^en  ^all.  93eim  Ceblancproje^  ^ mu§  nämli(^  Sulfat  mit 
Äalfftein  unb  5?oble  bei  9?otglut  gefc^maljen  merben.  hierbei 
finbet  in  bem  ©emifd)  ein  (^emifd>e  Umfe^ung  ftatt,  mobei  ftcb 
bie  9?obfoba  bilbet.  3ur  befferen  Srreidtung  beö  3med^  roirb 
bie  9D^affe  fortmäbrenb  in  93emegung  gehalten.  <5rüber  nahm 
man  biefen  'proje^  in  oertifal  ftebenben  Ofen  oor,  beren  3nbalt 
»on  Äanb  umgerübrt  mürbe.  ®ie  llnjuträglicbteiten  bei  93e-- 
febirfung  unb  Sntleerung  beg  Ofenö  maren  bie  gleichen,  mie 
mir  fie  für  bie  T'ertifalretorten  tennen  lernten.  Äeute  b^t  ber 
Öfen,  ben  man  al«  9\eooloerofen  bejeiebnet,  bie  ©eftalt  einer 
borijontal  gelagerten  tonnenförmigen  Trommel,  beren  Spunb-- 
lorf)  oon  §iemlicber  9Beite  mit  einem  0edel  oerf(^tie§bar  ift. 
93ei  ber  93efcbidung  mirb  baS  geöffnete  Spunblo(^  na(^  oben 
geftellt;  bie  »ermittelt  eine^  5?ippmageng  bmeim 

gebra<^t  merben.  9?a(^  oollenbetem  ^pro^e^,  mäbrenbbeffen  bie 
^S;rommel  fortmäbrenb  mafcbinell  gebrebt  mirb,  ftellt  man  ba^ 
Spunblocb  unten,  öffnet  eg  unb  lo^t  ben  3nbalt  in  eine 
langfam  oormärtg  bemegte  9\eibe  oon  ©raiftnen  auglaufen. 
ioier  bemirlt  alfo  bie  organif^e  93erbinbung  beg  öfeng  5U= 
fammen  mit  feiner  3ageoeränberung  neben  einer  beträ(^tlicben 
^Ibfürjung  ber  toten  “periobe  eine  ©rfparnig  an  ^Irbeitgfräften. 

95iclfacb  oerfolgt  aüerbingg  bie  organif^e  '^eebanifterung 
eineg  9Ipparateg  auch  einen  anbern  3mecf,  nämli(^  ben,  bie 
P>robuftioität  bur^  größere  ©rünblii^leit  beg  P)roseffeg  ju 
fteigern.  So  feben  mir  beifpielgmeife,  ba§  bie  ©eftillation  beg 
93raunfoblenteerg  * meift  in  gu^eifernen  93lafen  bureb-- 

gefübrt  mirb,  bie  mit  einer  3uftfaugemaf(bine  in  93erbinbung 
fteben,  fo  ba§  bie  ©eftillation  im  93afmtm  oor  ftcb  sebt/ 
ben  93oräug  b^t  ba§ 

1.  bie  Temperatur  niebrig  gebalten  merben  fann,  2.  bie 


1 £ungc,  iöanböucb  bet  öobainbuftric,  1894  unb  1896. 
^ ®räfe,  ^ic  ^tauufoblcnt'-'^'^’^^wftvie,  l‘K)6. 
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93ilbung  fogenannter  permanenter  ©afe  oerbinbert  mirb,  mag 
eine  größere  9lugbeute  an  ^Paraffin  unb  ölen  jur  ‘Jolge  bot, 
3.  Teerfofg  fnb  nur  in  geringer  *3J?enge  bilbet,  fo  ba§  ein  faft 
tontinuierlicber  93etrieb  möglich  mirb.  ^bnlicb  mie  hier  mirfen 
bie  ©ybbwf’lbbbn  in  ber  ©aginbuftrie,  äbnlicb  mirft  aud)  bag 
iRübrmerf  in  ber  93ranntmeinblafe,  äbnlid)  auch  bie  ©ebläfe= 
oorriebtung  an  ber  93effemerbirne,  bie  eine  burebgreifenbere 
93erbrennung  beg  ^oblenftoffeg  geftattet  alg  ber  P)ubbelpro3eb. 
i^ur^um,  in  einer  ganjen  ^Injabl  oon  *5äüen  mirb  bie  mafcbinelle 
9luggeftaltung  beg  9ipparatg  jum  3me(fe  einer  befferen  ©r-- 
reid)ung  beg  'probuftiongeffeftg  burdbgefübrt. 

9Benben  mir  ung  nun  bem  jmeiten  9öege  jur  93erfüräung 
ber  toten  3eit  am  9lpparat  ju!  Äier  hoben  mir  jmei  9Dtöglicb-- 
feiten  ju  unterfebeiben:  ©inmal  bie  einfache  9luggeftaltung, 
bei  ber  nur  ber  9lpparat  felbft  feine  Cage  oeränbert,  ober 
aber  bie  bigjunftioe,  bie  burd)  feine  Serlegung  in  mehrere  neu- 
artige 9lpparate  nach  bem  ©runbfab  ber  9lrbeitgteilung  beri^ei-* 
geführt  mirb. 

0ie  erfte  9!J?öglicbfeit  — einfache  ümgeftaltung  beg 
9lpparatg  — gefebiebt  gemöbnlicb  bur<b  anbere  Orientierung 
feiner  Teile,  ohne  bah  fonft  irgenbeine  ^nberung  an  feiner 
9luggeftaltung  oorgenommen  mürbe.  Äierber  gehört  5.  93.  auch 
bie  Scbrägftellung  ber  ©agretorten,  bie  mir  oben  fennen  lernten, 
unb  bie  febon  für  ft(b  allein  ohne  glei(bseitige  ^Olecbanifterung 
bie  tote  3eit  ber  9?etorten  oerfürjen  mürbe.  0emfelben  3iel 
bient  eg,  menn  in  ber  *Srauerei  bie  90^aifcbpfanne  bebeutenb 
höher  geftellt  mürbe  alg  bie  Subpfanne,  um  bie  Überleitung  beg 
Subeg  oon  ber  erften  in  bie  lebte  fcbneller  burt^fübren  5U  lönnen. 

9lud)  in  ber  Teerfd)melerei  ^ finben  mir  eine  berartige  ein- 
fache Umgeftaltung  beg  miebtigften  91pparateg.  <5rüber  mürbe 
ber  93erfcbmelunggpro5e§  in  liegenben  gupeifernen  99öbren  oor- 
genommen, beute  bagegen  menbet  man  nur  noch  ftebenbe  3bUnber 
aug  ©ifen  ober  Schamotte  an.  '^efibiden  unb  91ugrüden  mirb 
babureb  erleichtert;  auch  finb  bie  9lrbeiter  meniger  ber  93e- 
läftigung  bureb  ©ag  auggefebt;  babei  fann  aber  fogar  ein  fon- 

' ©räfe,  ^raunfcplentcerinbuftnc,  19ü6. 
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tinuicrlic^cr  'Betrieb  bur(^gefü^rt  werben,  inbem  fortwä^renb 
unten  au^  bem  S^linber  entfcbwette  ^o^le  berauögleitet,  wä|)renb 
ftc^  non  oben  frtf(^)e  nai^fentt.  '21uf  biefe  BJeife  braucht  bie 
'Neuerung  nur  alle  4 big  12  S£l?onate  jwedg  9\einigung  ber 
Splinber  auggeblafcn  5u  werben. 

9^icht  fetten  gelingt  eg  fogar,  allein  bur(^  Umgeftaltung  beg 
*^2lpparateg  einen  »otttommen  fontinuierli^en  Betrieb  5U  er* 
möglichen.  Befonberg  gilt  bag  »on  ben  Öfen,  (fin  fchöneg 
Beifpiet  bafür  bietet  ber  .^atfofen  ^ llrfprüngli(^  brannte  man 
ben  ^atf  im  “freien,  fchichtenweife,  auf  einer  3 hohen  Sage 
Äolj,  atfo  ohne  Benu^ung  eineg  “^Irbeilgmittetg ; bann  legte 
man  ©ruben  an,  in  benen  ber  5?atfftein  in  ähntii^er  B)eife  ge- 
brannt würbe,  unb  cnbli^  fchritt  man  jur  “Einlage  »on  ge- 
mauerten Öfen.  3n  einem  gemauertem  9^aume  würbe  auf 
einem  gemauerten  Äerb  ‘Jener  entjünbet,  nachbem  bie  ^atf- 
fteine  toder  barin  aufgef(^i(^tet  waren.  0ie  Seit  »om  Be-- 
fchirfen  beg  öfeng  big  jur  Beenbigung  beg  Brennprojeffeg 
bauerte  etwa  »icr  'Sage.  BJar  in  biefem  Jolle  fchon  bie  '^ro- 
buftiongperiobe  am  ‘iJIpparat  fehr  lang,  fo  war  feine  tote  Seit 
um  nichtg  weniger  f(^leppenb;  benn  bag  ©inbringen  unb  “iluf- 
f^i(^ten  ber  Steine  im  Ofen  erforberte  fetbftoerftänblich  »iet 
Seit.  Seiber  ftehen  mir  über  biefen  ''Puntt  genauere  “Eingaben 
nicht  ju  ©cbote.  ©rft  mit  ber  ©inführung  ber  S^achtöfen 
würbe  ber  tontinuierli(^e  Betrieb  ermöglicht,  ©g  finb  bag 
4— 5 m hohe,  aug  feftem  *3[lJateriat  gemauerte  Öfen,  bie  in  gans 
ähnlicher  BJeife  befchi(ft  werben  wie  bie  ioochöfen,  bag  hoi^t 
alfo,  burch  ihre  obere  Öffnung  erfolgt  fchi(^tweife  Sufuhr  »on 
^ohte  unb  Äatfftein,  währenb  burch  eine  untere,  feitli(hc  Öffnung 
ber  gebrannte  ^alt  »on  Seit  5U  Seit  auggejogen  wirb.  0ie 
©ntwi(ilung  ber  Äochöfen  jum  fontinuierli(^en  Betrieb  ift  ja 
befanntlich  in  ganj  ähnlicher  BJeife  oor  ftch  gegangen. 

'Ißohl  bag  f(^önfte  Beifpiel  aber  liefert  ung  bie  Sicgel- 
brennerei.  Bruno  Äeincmann*  berichtet  barüber: 

^ Seu finget  »on  'S  alb  egg,  ®ie  Sfolfbrennerei  unb  3emenf- 
fabrifation,  1903. 

“^runo  Seine  mann,  "Sic  roittfclKiftliihe  iSntmictlung  ber 
beutfcljen  Siegelinbuftrie. 
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„Jrüher  erfolgte  bag  Brennen  ber  Siegel  in  periobifi^en 
„Öfen,  ©rft  feit  ©rfinbung  beg  Q^ingofeng  »on  Äoffmann 
„(1858)  ift  ber  fontinuierli^e  Betrieb  möglii^  geworben,  ber 
„neben  Brennmaterialerfparnig  ju  einer  großen  9\egelmähig-- 
„feit  beg  Betriebeg  führt." 

BJenn  man  ben  periobifi^en  Öfen  mit  bem  *i)\ingofen  »er- 
gleicht,  fo  geigt  fich,  ba^  bie  Se^nif  beim  ‘^^ingofen  nur  bie 
einjelnen  Seile  anberg  ongeorbnet  ohne  bo§  am  ©runb- 
pringip  beg  ^pparateg  etwag  geänbert  würbe. 

©inen  gang  ähnli^en  ©ntwidlungggang  wie  ber  Siegelofen 
weift  ber  Brennofen  für  Sement  auf.  Äier  wirb  ber  periobifchc 
Schachtofen  burch  ben  fontinuierlichen  Schachtofen  »on  ©)ieh 
erfeht,  ber  auch  nur  eine  '3ieu Orientierung  ber  eingelnen  "^Ipparat- 
teile  gegeneinanber  geigt. 

'i2lug  biefen  Beifpielen  erhellt  alfo,  bah  nicht  fetten  ohne 
9?Zechanifierung,  ohne  Sertegung  eineg  ‘^Ipparateg,  allein  burch 
^änberung  feiner  Sage  ein  williger  technifchcr  jortfehritt  er- 
reicht werben  fann.  “iJlnberfeitg  geigt  fich  aber  auch,  ba§  bie 
'^eriobigität  ber  "Arbeit  am  “^Ipparat  trohbem  nicht  ooltfommen 
gu  unterbrüefen  ift,  fommt  fte  hoch  in  entfprechenber  B3eife  wie 
bei  ber  B^afchine  immer  wieber  in  ber  ‘^Jotwenbigleit  gum  "^lug-- 
bruef,  nach  ‘Ablauf  eineg  beftimmten  Seitraumeg  Äeig-  unb 
'2lrbeitgmateriat  gugugeben,  fowic  bag  fertige  "Probuft  aug 
bem  ‘tJlpparat  gu  entfernen.  '•2luch  h>or  alfo  bleibt  bie  für  ben 
“^Ipparat  charafteriftifchc  Sangfamteit  beg  Slbtaufg  feiner  eingelnen 
‘Söirlunggperioben  beftehen,  nur  tritt  fie  nicht  mehr  beuttich  in 
©rfcheinung. 

0ogfelbe  gilt  »on  bem  anbern  ungleich  intereffanteren  ‘Sßege, 
ber  gweefg  Befeitigung  ber  toten  ^eriobe  »on  ber  Sechnif  ein-- 
gefchtagen  wirb,  ich  meine  bie  bigjunftioe  *2luggeftaltung,  i.  e. 
bie  Sertegung  cineg‘21pparateg  in  mehrere.  0iefe  ift  felbft-- 
»erftänblich  nur  bei  einer  »erhältnigmähig  geringen  "7lngahl  »on 
“iJlpparaten  möglich,  nämlich  nur  bei  fotzen,  in  benen  eine 
Summe  »on  'progeffen  fich  abfpiett,  bie  fpäter  »on  ber  Sechnif 
in  »erfchiebenen  ‘^Ipparaten  nacheinanber  »orgenommen  werben. 
Sie  fonftruiert  bann  für  jeben  ober  für  mehrere  biefer  'progeffe 
je  einen  Apparat  unb  ergielt  mitunter  auf  biefem  ‘2öege,  boh 
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nur  noc^  an  einem  '^Jipparat  bie  '^eriobijität  in  (frfc^einung 
tritt,  mä^)renb  itc  an  ben  anbern  faft  noUftänbig  unterbrüeft 
mirb.  (Sin  plaftifcpeg,  fojufagen  ein  6cbulbeifpiel  für  biefe 
tec^nif(^e  '^Jluögeftaltung  eine«  “^Ipparate«  liefert  bie  S(^n>efet' 
fäureinbuftrie. 

Hm  ba«  ju  »erfte^en,  ift  ein  furjer  ^)iftorif(^)er  9^ücfbli(f 
nötig.  ®ie  gemerblicpe  6(^mefelfäure^erftellung , bie  um  bie 
9??itte  be«  18.  Sa^r^unbert«  auffam',  mürbe  juerft  naep 
folgenbem  93erfa|>ren  betrieben.  3n  ©lorfen  au«  @la«  ober 
^lei  oon  300  Citern  '5afTung«t)ermögen  oerbrannte  man  bei 
"2lnmefen|)eit  oon  “^Baffer  Scpmefel  unb  6alpeter.  0iefer  '^ro= 
Se^  mürbe  mehrere  9}?ale  mieberbolt  unb  bann  ba«  '2Baffer, 
mel(^e«  jtcb  am  93oben  ber  ©lotfe  befanb,  in  9?etorten  fon* 
jentriert.  (S«  braud)t  nicht  gefagt  ju  merben,  ba^  bie  'periobijität 
bei  biefem  Verfahren  fcharf  heroortrat,  unb  bah  bie  lange 
0auer  ber  toten  Seit  mirtf(^aftli(h  al«  f(^merer  90?ihftanb 
empfunben  merben  muhte,  geftattete  fte  bo^  bie  ‘=yu«nuhung 
ber  foftfpieligen  ^Ipparate  nur  in  höchft  unoollfommenem  ^^Zahe. 
betrachtet  man  ben  bem  Verfahren  jugrunbe  liegenben  ‘^rojeh, 
10  jeigt  fich^  bah  er  in  jmei  ooneinanber  fcharf  ju  trennenbe 
borgänge  jerfällt: 

1.  bie  ©rjeugung  be«  ©a«gemenge«  burch  berbrennen  be« 
9\ohmaterial«  unb  be«  Äilf«ftoffe«, 

2.  bie  Säurebilbung  felbft. 

Sn  bem  "^lugenblitt  nun,  mo  bie  ©rjeugung  be«  ©a«gemifche« 
auherhalb  ber  klammern  felbft  oorgenommen  mürbe,  tonnte  ben 
Kammern  ein  fontinuierlicher  ©a«ftrom  jugeleitet  merben,  fo 
bah  (toenn  ein  ben  betrieb  nicht  ftörenber  “iJIbfluh  ber  0äure 
ermöglicht  mürbe)  im  5?ammerinnern  fortmährenb  neue  0äure 
erjeugt  merben  tonnte.  ©«  mar  alfo  nur  nötig,  einen  Ofen 
ju  tonftruieren,  in  bem  0alpeter  unb  0chmefel  oerbrannt  mürben, 
unb  bie  entftehenben  ©afe  in  bie  .Kammern  einjuleiten.  dhaptal, 
ber  fpätere  Äanbel«minifter  unter  bem  erften  franjöfifchen  ^aifer= 
reich/  löfte  biefe  ‘iJlufgabe  unb  führte  fo  ben  tontinuierlid)en 
betrieb  in  bie  0(hn>efelfäurefabritation  ein. 


^ ® röf f er,  1.  c. 
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bJenn  mir  ba«  S^ajit  au«  biefem  beifpiel  sieben,  fo  fehen 
mir:  burch  bie  Serlegung  ber  älteren  0chmefelfäuretammern, 
melche  ber  gleichseitigen  ©rseugung  be«  ©a«gemenge«  unb  ber 
0äure  felbft  bienen,  in  stbei  ‘2lpparate,  oon  benen  ber  eine  allein 
ba«  ©a«gemenge,  ber  anbere  allein  bie  0äure  erseugt,  mürbe 
bie  tote  Seit  an  bem  lebten  oolltommen  befeitigt,  fo  bah 
he  bie  ihren  “Slnlagetoften  entfprechenbe  intenjtoe  "2lu«nuhung 
im  '^robuttion«proseh  erfahren  tonnten.  ®er  periobifche  dh<i-- 
ratter  ber  ‘^robuttion  tommt  nunmehr  nur  am  berbrennung«= 
ofen  sur  ©rfepeinung.  ©«  gelingt  alfo  ber  5:echnit  in  be= 
ftimmten  fällen,  am  ‘‘Apparat  bie  '^»eriübisität  höherer  Orbnung 
gans  s^  befeitigen. 

©in  fehr  fepöne«  anbere«  ‘33eifpiel  bafür  bietet  auch  ber 
^ohlenheisproseh,  beffen  Q3erbefferung  ja  oon  ungeheurer '^Bieptig- 
teit  für  bie  gefamte  Snbuftrie  mar.  93or  allem  ber  Übergang 
oon  ber  bireften  sur  ©eneratorfeuerung.  0er  '2lnftoh  5U  ihrer 
‘2lu«geftaltung  mürbe  betanntlicp  burep  *5öbre  bu  ^aur  gegeben, 
bem  e«  gelang,  bie  ©ieptgafe  be«  Äoepofen«  sur  ©rseugung  ber 
Sum  ‘jrifepen  be«  ©ifen«  notmenbigen  Temperatur  su  oermenben. 
0ie  Äoplem  besm.  ^ot«heisung  berupt  auf  ber  epemifepen  Tat- 
fache,  bah  ^ople  h<h  mit  0auerftoff  s«  5^oplenfäure  oerbinbet, 
mobei  ^ärme  frei  mirb.  ©«  tommt  alfo  barauf  an,  bah  biefe 
QSerbinbung  möglid)ft  burepgreifenb  suffunbe  tommt.  3m  ge-- 
möhnlicpen  Ofen  ift  bie«  Siel  be«megen  niept  su  erreichen,  meil 
bie  in  ben  unteren  Sagen  be«  Aeismaterial«  erseugte  5?oplen-- 
fäure  beim  ^affieren  ber  oberen  glüpenben  5?oplenlagen  su 
5?oplenoypb  rebusiert  mirb,  me«palb  ein  Teil  ber  '21bgafe  immer 
noch  brennbar  ift.  “^Bir  paben  alfo  im  gemöhnlicpen  Ofen  smei 
einanber  entgegenmirtenbe  '^roseffe  su  unterfepeiben , nämlich 
einmal  ben  Oypbation«proseh  unb  bann  ben  pier  unermünfepten 
3\ebuttion«proseh-  Su  biefer  HnooUtommenpeit  be«  93er- 
brennung«oorgange«  tritt  aber  noch  piusu  bie  Hngleicpmähig“ 
teit  ber  Temperatur,  bie  einmal  burep  ba«  mit  ber  Aeisarbeit 
oerbunbene  öffnen  ber  Türe,  bann  aber  auep  burep  bie  0cpladen- 
bilbung  perbeigefüprt  mirb,  melche  bie  Suftsufupr  befepräntt. 
0ie  ©eneratorfeuerung  umgept  nun  biefe«  ©ilemma  baburep, 
bah  ben  Ofen  in  s«>ei  Teile  s^tlegt.  3m  erften  Teil,  bem 
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©encrator,  erjeugt  fte  bur^  bcfd^ränfte  £uftjufu^)r  eine  un-- 
»oUfommene  93erbrcnnung,  fo  ba^  wegen  be^  Sauerftoff= 
mangels  nur  ^oblenoypb  bilbet,  bag  bann  erff  im  ^weiten,  ber 
Äeijung  bienenben  ^teil  mit  öorgemärmter  £uft  in  93erü^>rung 
gebracht  unb  oerbrannt  wirb.  0ie  “iJlbgafe  werben  bann  no^ 
äur  Q3orwärmung  ber  93erbrennunggtuft  fowie  pr  ©rjeugung 
»on  ^afferbampf  benu^t.  0ic  beffere  ‘^lu^nu^ung  ber  ^o^le 
fommt  oor  allem  in  ber  30  ®/o  igen  93rennmaterialerfparniö  unb 
ber  größeren  ®lei^mä§igteit  ber  Temperatur  jum  SUu^bruct. 

*^ir  fehen  alfo : bie  Te(^nif  serlegt  ben  urfprünglii^  ein^eit* 
lieben  '21pparat  in  jwei  neue,  »on  benen  jeber  einen  Teil  ber 
91ufgabe  beg  früheren  übernimmt.  0abur(b  gelingt  e^  ihr,  bie 
'periobijität*  an  bem  Äeijofen  oollfommen  ju  unterbrürfen.  ‘21m 
©enerator  felbft  ift  baö  natürlich  nidht  möglich,  ba  er  in  be> 
ftimmten  Seiträumen  ja  neu  befchirft  werben  mu^. 

‘freilich  h^it  bie  bi^junftioe  ‘2lu^geftalfung  eineg  “^Ipparateg 
feinegwegg  immer  ben  Sweef,  bie  23etriebgfontinuität  ju  ermög= 
lieben,  ©g  gibt  auch  ‘Sülle,  in  benen  fie  nur  einer  Sörberung 
beg  '^robuftiongprojeffeg  bient.  0a  finb  oor  allem  jene  93er' 
fahrunggweifen  ju  nennen,  bei  benen  ber  ‘iJIrbeitggegenffanb 
einer  ^oebung  unterworfen  wirb.  Srüher  ging  man  babei  fo 
5u  9Cßerte,  bab  man  ihn  über  biretter  Seuerung  mit  9öaffer 
jufammenbraebte.  Äeute  bagegen  erjeugt  man  in  einem  be-- 
fonberen  2lpparat  überhihten  9ffiafferbampf,  ben  man  algbann 
einem  jweiten  'Slpparat  juführt,  in  bem  ftcb  ber  ‘21rbeitggegen- 
ftanb  befinbet.  21lg  93eifpiel  bafür  fei  bie  Äerftellung  ber  äthe- 
rifchen  öle  erwähnt  ^ 0ie  werben  »ielfach  noch  aug  “pflanzen' 
teilen  gewonnen.  '32ach  ber  alten  93erfahrungg weife  würben 
biefe  mit  935affer  im  0eftillierapparat  gefo(bt,  unb  ber  aug  bem 
2lpparat  augtretenbe  9Bafrerbampf,  ber  einen  Teil  beg  ölcg 
enthielt,  algbann  in  ber  93orlage  oerflüfjigt.  0ie  2lugbeute 
wirb  aber  bebeutenb  größer,  wenn  man  bie  'pflanjenteile  nur 
mit  bem  heilen  0ampf  in  93erührung  bringt,  ohne  ihnen  9Baffer 
jujufehen,  wegwegen  in  neuerer  Seit  meift  nach  bem  oben  an» 
gegebenen  ‘pringip  »erfahren  wirb. 


^ ‘Jläfinfon,  SabritaCion  »er  ätf)crifd)en  öle,  1901. 
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©anj  biefelbe  ©rf(^einung  fehen  wir  in  ber  Ceiminbuftrie, 
auch  hier  würbe  bie  ^o^ung  beg  £cimguteg  früher  in  einem 
einheitlidhcn  “2lpparat  »orgenommen,  ber  aber  heute  in  ähnlicher 
933eife  eine  bigjunttioe  '2luggeffaltung  erfahren  hut  n?ie  ber 
0eftillierapparat  für  ätherifche  öle. 

0amit  jinb  wir  am  ©nbe  unferer  93etrac^tungen  über  bie 
93efonberheiten  ber  'periobijität  am  2Ipparat  angelangt.  Sh^e 
©rgebniffe  wollen  wir  je^t  fürs  nochmalg  sufammenf affen: 

955ir  unterfd)eiben  eine  Periobisität  nieberer  unb  eine  folche 
höherer  Orbnung.  0ie  Periobisität  nieberer  Orbnung  fenn-- 
Seichnet  bie  9ÜRafchine  unb  fehlt  am  2lpparat.  0ie  Periobisität 
höherer  Orbnung  ift  beiben  gemeinfam.  0ie  tritt  aber  am  2lpparat 
ftärfer  heruof/  u>eil  bie  einseinen  Perioben  längere  Seit  in  “^In* 
fpru(^  nehmen.  2lu^  bie  tote  Periobe  »erlangt  am  2lpparat 
meift  längere  Seit  alg  an  ber  9}^afchine.  0urch  bie  Technif 
werben  bie  Unterf(^iebe  in  etwag  »erwifdit.  ©g  gelingt  ihr  in 
gewiffen  Sällen,  bie  tote  Seit  absufürsen  ober  s«  befeitigen. 
0ic  9Bege  basu  finb 

1.  9}?e(^anifierung  beg  21pparateg, 

a)  einfache, 

b)  organif(^e, 

2.  llmgeftaltung  beg  2lpparateg, 

a)  einfache, 

b)  bigiunftioe- 

©g  braud)t  wohl  faum  erwähnt  su  werben,  bab  aud)  bie 
Kombinierung  biefer  9D'?ögli(^f eiten  fchr  häufig  ift. 

d)  0ag  ‘SJZotcriat  sur  .öetftcUung  beg  2lpparatcg. 

90ßir  wenben  ung  fe^t  einer  anbern  ©igenheit  ber  “ilpparate 
SU.  93etra(f)ten  wir  bag  2?Zaterial,  bag  su  ihrer  Äerftellung 
bient!  ©ntfprec^enb  bem,  wag  »orhin  über  bie  '^Dirfunggweife 
ber  ‘50?af(^ine  gefagt  würbe,  fommt  für  biefe  ‘iHrbeitgmittel  »or 
allem  ein  “^O^aterial  in  93etracht,  weicheg  ben  burch  bie  S^eibung 
ber  einseinen  '^af(^inenteile  gegeneinanber  erwachfenben  “^In» 
forberungen  genügt,  alfo  »or  allen  0ingen  gro|e  Sug'  unb 
0rucffeftigfeit , fowie  Sähigfeit  ufw.  befiht.  0iefeg  93?aterial 
würbe  im  0tahl  gefunben,  unb  eg  ift  befannt,  ba§  bie  ©nt' 
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n>idlung  be^  ‘3J?afcbinentt)cfenö  crff  möglich  würbe  but(^  bie 
*5ortfc^ritte  ber  ^e^nif  in  ©ewinnung  unb  93erarbeitung  beg 
©ifcng.  ®iefc^  vüJ^etaü  liefert  benn  oud)  unbeftreitbar  ben 
6toff  für  faft  alle  unfere  mobernen  3nbuftriemofcbinen.  3lur 
feljr  feiten  werben  auö  beftimmten  9^ücfftcl)ten  für  einjelne 
^eile  anbere  'SDZaterialien  oerwenbet.  ®ie  ^ecf>nif  ^at  aber 
bann  ftet^  ba^  93eftreben,  auf  irgenbeinem  '2öege  bie  Äer= 
fteüung  au^  biefer  5:eile  au^  ©ifen  ju  ermöglicben.  3!JJan  fann 
baber  ohne  Übertreibung  fagen,  ba§  bie  0ubftans  ber  ‘3D?af^ine 
bag  ©ifen  fei. 

tVür  ben  'iJlbparat  gilt  biefer  Sab  burcbau^  nirf)t.  9lacb 
bem,  wa^  oben  über  bie  'paffwität  beg  '^Ipparate^  entwicfelt 
worben  ift,  foUte  man  eigentlich  erwarten,  bab  nun  grunbfäblicb 
feinerlei  Q3eiiebungen  jwifcben  ipm  unb  bem  ‘^rbeitögegenftanb 
beftänben.  ®ag  ift  nun  aber  ganj  unb  gar  nicht  ber 
fonbern  wir  werben  fepen,  bah  gerabe  bie  'Jrage  natb)  bem 
vWaterial,  nach  ber  Subftanj  beg  ‘2lpparate^  eine  ber  wicbtigften 
ber  gefamten  “ilpparattcibnif  bilbet.  Unb  ni^t  allein  tecpnifcbe, 
fonbern  felbftoerftänbli^  nicht  in  geringerem  9??ahe  wirtfchaft-- 
ti(he  ©efuht^punfte  fpielen  bei  ber  ©ntfcheibung  über  bie  '^Bapl 
ber  '•Upparatfubftans  mit.  So  finben  wir  benn  bie  oerfchiebenften 
3J?ateriatien  in  '^Inwenbung:  ©ifen,  anbere  £0?etalle,  Stein, 
Ä0I5,  @Ia^,  '5:on,  '^orjellan,  9D’?auerwert  ufw.  ©ine  Subftanj, 
bie  al^  gemeinfameö  fonftruftiocö  ^Katerial  für  alle  "Apparate 
gelten  fönnte,  gibt  eg  nicht.  ®er  ©egenfah  ju  ben  9!J?af^inen 
fommt  alfo  hier  recht  fcharf  jum  ‘iJlugbrucf. 

^ag  ift  nun  ber  ©runb  für  bie  T^erwenbung  ber  oer-- 
fchiebencn  3}?aterialien  jur  ioerftellung  ber  ‘v’lpparate?  Um 
biefe  fyragc  ju  beantworten,  müffen  wir  hinweifen  auf  bie 
©igenart  ber  'SBirfung  beg  “2lpparatg.  2Bir  h^ben  gefehen, 
ba§  fich  im  “ilpparat  ein  ‘^rojeh  »ollsieht,  an  beffen  Suffanbe-- 
fommen  er  felbft  unbeteiligt  bleibt.  3ogifcherweife  fe$t  bag 
ooraug,  bah  ber  “iUpparat  aug  einem  ^O^aterial  befteht,  welcheg 
oon  feinem  ^eil  beg  in  ihm  tätigen  “^Irbeiiggegenftanbeg  in 
90^itleibenf(^aft  gezogen  wirb.  3n  bem  “^lugenblirf  nämlich,  wo 
bag  gef(hähe,  würbe  ber  'prosehoerlauf  geftört  fein,  inbem  er 
eine  anbere  9\ichtung  annähme.  93ei  bev  Q3erfchiebenartigfeit 
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nun  ber  pirojeffe,  bie  in  ben  einjelnen  'Upparaten  ftch  abfpielen, 
fann  eine  Subflanj,  bie  bei  jebem  wie  immer  gearteten  proseh 
unbeteiligt  bliebe,  nicht  gefunben  werben,  ©g  ift  barum  eine 
ber  wichtigften  ‘iJlufgaben  ber  5^c(hnif,  in  jebem  einseinen  '^alle, 
für  jeben  oorfommenben  Proseh  rin  *3)^aterial  suw  ^<ru  beg 
'ypparateg  s^  finben,  bag  ben  ungeftörten  93erlauf  beg  be= 
treffenben  Proscffeg  gewährleiftet.  0aher  bie  Q3erfd)ieben- 
artigfeit  beg  93?aterialg,  aug  bem  bie  einseinen  “ilpparate  ge- 
baut finb. 

Q3on  welchen  ©efichf^ponften  geht  nun  bie  ^echnif  aug  bei 
ihren  ‘Seftrebungen  ein  neutraleg  <SilbemitteI  suo  Perftellung 
beg  “ilpparateg  su  finben?  ©g  braucht  nicht  gefagt  su  werben, 
bah  für  fte  natürlich  auch  bie  befannten  wirtfchaftlichen  ©eftchtg- 
punfte,  wie  ‘2öohlfcilheit,  ©)auerhaftigfeit,  *2ßiberftanbgfähigfeit 
beg  SKaterialg  gegen  äuhere  ©inflüffe  ufw.  mitfpielen.  0ag 
ift  ja  fclbftocrftänblich ; hier  intereffieren  ung  oor  allem  bie 
technifchen  9?ücfftchten,  welche  ber  “ülpparat  bem  ©rbauer  burch 
feine  ©igenart  auferlegt.  0iefe  fönnen  nun  breifach  »crfchiebcner 
'Urt  fein;  nämlich:  1-  mechanifcher,  2.  fonft  phpfifalifcher,  3.  che- 
mifcher  ^atur,  wobei  eg  felbftoerftänblich  möglich  ift,  bah  «üe 
brei  ober  stoei  “Wirten  an  ein  unb  bemfelben  “iHpparat  gleich" 
Seitig  in  'Setracht  fommen. 

Sunächft  SU  folchen  “iHpparatcn,  in  benen  ftch  Proseffe  mit 
mechanif^er  '^ßirfung  »ollsiehen.  Twr  allem  gehören  jene 
hierher,  bei  benen  im  3nneren  währenb  beg  proseffeg  ein 
höherer  0rucf  alg  ber  atmofphärifche  erseugt  wirb,  eine  ©r-- 
fcheinung,  bie  ja  für  bie  ©)ampffeffel  tppifch  ift,  aber  auch 
fonft  bei  manchen  'Apparaten  angetroffen  wirb.  3um  93eifpiel 
bei  ben  ^utoflaoen,  ben  Lochern  ber  Pols--3eIIftoff--  unb  Papier- 
fabrifen,  auch  bei  ben  sur  ©ewinnung  oon  ^artoffelfpiritug 
bienenben  3?Zaifchbottichen,  ferner  in  ber  ^rocienpartie  ber 
Papiermafchine  unb  in  oielen  anberen  *5ällen.  ©)er  burd) 
fol^e  Proseffe  im  3nnern  beg  ‘Slpparateg  entftehenbe  Überbrucf 
ftellt  felbftoerftänblich  nicht  feiten  gewaltige  51nforberungen  an 
3ähiöfeit  unb  “Jeftigfeit  feineg  'Silbunggmaterialg , fobah  bie 
^echnif,  wenn  irgenb  möglich,  ©ifen  oerwenbet.  ©)ie  'Jln-- 
forberungen,  bie  ang  ‘3S)?aterial  geftellt  werben,  finb  ja  (wenn 
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auc^  cum  grano  salis)  bie  glcid^cn  tt)ic  bd  ber '^afrf)inc.  llnb 
fo  ftnbcn  tt>ir  bcnn  bie  oben  erwähnten  ‘iJIpparafe  faff  alle  aug 
feftgenieteteten  gifenplaften  befteben.  0ie  @lei(^hcit  'Be* 
bingungen,  unter  bcnen  bie  ‘iHpparate  oerwanbt  werben,  wirft 
natürlich  auf  eine  ©leichheif  ihre^  9}Jaterialö  hiu.  0och  wirb 
biefe  ^enbenj  in  manihen  <5ällen  burd)  eine  ber  beiben 
anberen  9?ücffnhten  bun^freujt,  benen  wir  ung  jeht  juwenben. 

93ei  'projeffen,  bie  nur  burcb  Sufü^rung  non  ©leftrijität 
ober  ^ärme  juftanbe  tommen,  ift  für  bie  '2ßahl  ber  ‘^Ipparat- 
fubftana  ber  ®eftct)tgpunft  »on  größter '2Tncbtigfeif,  in  welchem 
*3!J?ahe  fte  oon  ben  '^roje^erregern  in  ‘30Zitleibenf(haft  gejogen 
wirb.  Äier  geigt  ftch  fchon  mit  aüer  ©eutlichfeit,  bag  ©ifen 
feincgwegg  immer  alö  SO^aterial  für  ben  ‘vUpparat  bienen  fann, 
benn  eö  ift  nii^t  nur  ein  guter  *2Bärme--  fonbern  auch  ein  guter 
©leftrijität^leiter.  92un  ift  ja  biefe  ©igenfehaft  bann  nicht  oon 
02ad)teit,  wenn  bem  ‘iJlrbeitggegenffanbe  '2öärme  ober  ©leftrigi- 
tät  burch  93ermittlung  beg  ^rbeit^mittelö  mitgeteilt  werben  foll. 
©in  .^ohlenofen  jum  *23eifpiel,  ber  ber  rafchen  ©rwärmung  ber 
Simmerluft  bienen  foll,  wirb  au^  ©ifen  hcrjuftellen  fein,  ba 
biefeö  bie  bur(h  93erbrennung  ber  5?ohlen  freiwerbenbe  ‘2Bärme 
fchnell  nach  au§en  weiterleitet , währenb  ein  ^ai^elofen  gur 
na(^halti9cn  ©rwärmung  oorgugiehen  ift,  ba  feine  ^a^eln  alg 
f<hlechte  'JBärmeleiter  nod)  lange  na(h  ^eonbigung  beö  93renn-- 
progefje^  aufgefpeicherte  QBärme  au^guftrablen  oermögen.  '5^ech-- 
nifch  wirtfchaftli(h  betra(htet  wirb  nun  aber  bag  gute  ‘^öärme-- 
leitung^oermögen  beg  ©ifenö  ein  gewichtige^  “iHrgument  gegen 
feine  '33erwenbung  gum  'Sau  folcher  '5lpparate  liefern,  bie 
möglichft  Wenig  '2öärme  nach  aufeen  abgeben  follen.  Seim 
Srennofen  gum  Seifpiel,  wie  er  mit  geringen  9[Robiftfationen 
in  ber  Siegelinbuftrie , ber  Snbuftrie  feuerfefter  0tcine,  ber 
^onwaren--  unb  '?>orgellaninbuftrie  angewanbt  wirb,  fommt  alleö 
auf  Sermeibung  ber  'Söärmeftrahlung  nach  au^en  an.  ©rfcheint 
fte  hoch  alg  ein  Serluft  an  iöeigmaterial.  'Jür  ben  Sau  fol^er 
unb  ähnlicher  Apparate  fann  alfo  ba^  ©ifen  garnicht  in  0tage 
fommen.  6ie  werben  au^  SCRauerwerf  hfrgcftellt.  ©emfelben 
ötonomifchen  Sweef  bient  bie  Sefleibung  oon  0ampffeffel  unb 
Öfen  mit  einer  gemeinfamen  Äülle  oon  ‘30'iauerwerf,  ebenfo  wie 
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au^  bie  Ilmmauerung  beg  9\etortenofenö  in  ber  ©a^gewinnung. 
Äurgum,  überall  ba,  wo  SJärmeftrahlung  nach  au^cn  oermieben 
werben  foll,  erweift  ft<h  ba#  ©ifen  al#  ungeeignet,  ©ntweber 
wirb  e#  bann  garnicht  gum  'iHpparatebau  oerwanbt  ober  nur  in 
Serbinbung  mit  anberen,  ifolierenben  ‘SJlaterialien. 

6tanb  in  ben  bisher  erwähnten  'fyällen  bie  rein  tecpnifche 
Serwenbbarfeit  be#  ©ifen#  für  ben  '^Ipparatbau  au§er  Sweifel, 
fo  ift  mitunter  bie  Serwenbung  oon  ©ifen  au#  teihnijchen 
©rünben  unmöglid).  Überall  ba  nämlich,  wo  gum  Suftanbe-- 
fommen  eine#  'progeffe#  bie  5:emperatur  über  ben  0chmelgpunft 
be#  ©ifen#  hinau#  gefteigert  werben  muh,  ^ann  biefe#  für  ben 
Sau  be#  cntfpreihenben  'iHpparate#  nid)t  in  Setracht  fommen. 
©#  würbe  ja  fonft  währenb  be#  ‘^rogeife#  ba#  ©ifen  fchmilgen 
unb  ber  ‘'Jlpparat  gerftört  werben.  0a#  gilt  in  erlter  Cinie 
notürlii^  oon  ben  “ülpparaten  ber  ©ifeninbuftrie,  alfo  bem  Äod)-- 
ofen,  0(hmelgofen,  0^weihofcn,  bem  ^onoerter  ufw.  3n  allen 
biefen  'füllen  wirb  ber  eigentlid)e  5lörper  be#  *'2lpparate#  oon 
feuerfeften  0teinen  gebilbet,  währenb  er  nad>  auhen  hin  (au# 
mechanifihen  9?üdrtd)fenl  mit  einem  oerhältni#mähig  bünnen 
©ifenmantel  bef leibet  ift.  92od)  beffer  fommt  bie  llnoerwenb- 
barfeit  be#  ©ifen#  an  bem  0chmelgofen  ber  ©la#manufaftur  '■  gur 
©rfcheinung.  0ort  wirb  befanntlich  bie  0chmelge,  alfo  0anb, 
©la#fiherben,  '^otafihc  ufw.  in  9\etorten  oerflüfftgt,  welche 
rabial  um  ein  gentrale#  ‘Jener  geffellt  fmb.  0o  beim  "progeh 
ber  ©la#f(hmelge  hohe  Temperaturen  notwenbig  ftnb,  ift  bie  ^2ln= 
wenbung  oon  ©ifen  nidpt  möglid).  0er  Körper  ber  9‘?etorten  wirb 
be#wegcn  au#  feuerfeftem  (0(^amotte)  Ton,  gewöhnlich  in  ber  be= 
treffenben '30'^anufaftur  fclbft  angefertigt,  ^hnlii^  ift  e#  in  ber  ©a#= 
inbuftric,  beren  9?etortcn  gleiihfall#  au#  Ton  hergeftellt  werben- 

'^Wacht  fo  fd)on  bie  für  man^e  'Wirten  oon  '^rogeffen  not= 
wenbige  Temperaturhöhe  bie  Serwenbung  oon  ©ifen  für  ben 
‘iJlpparatebau  unmöglich,  fo  ftnb  e#  mitunter  audh  gang  anbere 
‘S'^üdftchten.  92ämli^;  ©ine  ‘9?eihe  oon  "progeffen  oerlangt 
für  ba#  ‘i2lrbeit#mittel  ein  gang  befonber#  geartete#  SlRaterial. 
©#  fei  hier  nur  auf  ein  gang  flare#  Seifpiel  hingewiefen;  ber 

^ ©etner,  'Sie  ©laefabrifation. 


64  Öfrfter  ^cil. 

^iIfricrprose§  er^)cifc^f  ein  Material  oon  bcfonbercr  '^oröfifät. 
^0  berarftge  Qlnforbcrungen  an  bie  Gubfitans  be#  91rbeitg- 
mittelö  geffeüt  «»erben,  iff  felbffoerffänblicb  «ur  bie  “Jlnnjenbung 
febr  tneniger  befonberg  geeigneter  9D^aterialien  tnöglid).  6o 
tt)irb  j.  unfer  ^rinfnjaffer  ^ in  Ganbfiitern  oon  ben  gröberen 
^rembftoffen  befreit,  bod)  ftnb  foIct>e  Filter  nicf>t  überaü  in  ber 
inbuftriellen  ^ed)nit  amoenbbar,  unb  5»oar  auö  oerfc^iebenen 
©rünben.  3()re  <3ßirfung  ift  nämlid)  oerbältni^mö^ig  grob, 
unb  febon  be^megen  finb  fie  jur  'Filtrierung  man(^er  dbemitalien, 
oon  benen  fte  obenbrein  aud)  nod)  unter  Umffänben  angegriffen 
unb  5erftört  toerben  fönnen,  nicht  geeignet. 

0amit  fommen  toir  auf  ben  britten  ©efu^t^punft,  ber  für  bie 
Q33abl  ber  Qlpparatfubftanj  ma§gebenb  ift.  ©ewöbnlici)  Serben 
fol^e  Filter  nämlich  befonber^  ftarf  angegriffen  buri^  Gäuren 
unb  altalifche  Flüfftgfeiten ; eg  finb  alfo  bei  ihrer  ^onftruftion 
d)cmifd)e  9?üditchten  mit  in  93etracht  ju  jiehen.  9^euerbingg 
oertoenbet  man  beghulb  alg  Filfriermaterial  bie  fogenannten 
5\ohlenftofffteine,  mie  ite  bigheran  jur  Qlugfleibung  oon  Äod)* 
Öfen  benüht  mürben.  Gic  beftehen  aug  einer  ‘^[Rifchung  oon 
^ofgmehl  mit  ^Jeer,  bie  unter  Cuftabfchlu^  in  Formen  gebrannt 
mirb.  “SJ^it  biefem  9!}Zaterial  fönnen  hochfonjentrierte  ftebenb* 
hei^e  £öfungen  oon  ^htuli  ober  3?atron  filtriert  merben  93e- 
fanntlich  merben  au(^  bie  meiften  '5D?etaÜe  oon  mand)en  chemi-- 
1chen  Gtoffen,  ingbefonbere  oon  Gäuren  fehr  leid)t  angegriffen 
bjm.  aufgelöft.  (fg  liegt  auf  ber  Äanb,  bah  fol«^e  ‘^rojeffe, 
bei  benen  eine  berartige  Gäure  einen  ^eil  beg  '2lrbeitggegen= 
ftanbeg  ober  bag  “^Irbeitghrobuft  bilbet,  nicht  in  eifernen  “^Ipparaten 
bemerfftelligt  merben  fönnen.  ©g  mürbe  ja  fonft  ber  “Slpparat 
einer  fchnellen  Serftörung  auggefeht  fein.  ^Hufgabe  ber  5:echnif 
ift  eg  alfo  in  jebem  berartigen  Full,  ein  ‘3D^aterial  für  ben 
‘21hharatebau  ju  fuchen,  bag  unangreifbar  ift  oon  ben  im  Snnern 
beg  *21rbeitgmittelg  befinblichen  Gtoffen. 

Go  mürbe  eg  beifpielgmeife  nicht  möglich  fein,  bie  Q3ilbung 
ber  G^mcfelfäure  in  eifernen  i^ammern  oorjunehmen.  SlJJan 

‘ ».  ggmard)^  ÄOgienifches  $afcf)enbuch,  T3erlin  1908. 

“ 3ciff<hrift  für  chemtfehe  3nbuftric,  Sahrgcjng  1912. 
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oermanbte  baher  perft  ©laggloden  für  biefen  3med.  '2Ulein 
bie  ©loden  ermiefen  fich  bei  aller  technifchen  'Srauchbarfeit  alg 
ju  jerbrcchlich-  “S^ian  mählte  bann  bag  “^lei  jum  5?ammerbau, 
bag  ftd)  alg  jiemlich  unangreifbar  burch  bie  Gchmefelfäure  er-- 
meift.  0iefe  llnangreifbarfeit  ift  aber  feinegmegg  abfolut,  mie 
beim  ©lag,  fonbern  bie  ^ammermänbe  merben  tatfächlich  immer 
bünner,  je  länger  fte  benuht  merben,  inbem  ein  ^eil  ber  fich  bilben-- 
ben  Gäure  bag  ^lei  bennoch  auflöft  *.  0ie  Gubftanj  ber  ^33lei= 
fammern  entfprid)t  alfo  feinegmegg  reftlog  ben  'Hnforberungen, 
bie  mirtfchaftlidj-technifch  an  fte  ju  fteUen  mären,  allein  mangelg 
befferen  3Jfoterialg  hat  man  fte  big  heute  beibehalten  müffen. 

0iefelbe  ©rfcheinung  5eigt  fich  bei  einem  anberen,  nicht 
meniger  michtigen  ^hparat  ber  Gchmefelfäureinbuftrie;  nämlid)  bei 
ben  ©inbampffchalen.  0ie  ^ammerfäure  ift  jiemlich  fchtoach  unb 
muh  erft  auf  bie  gemünfehte  ^onjentration  eingebampft  merben ; 
bag  gefchieht  in  biefen  ©inbampff^alen.  3n  ber  erften  Seit  ftellte 
«tan  fie  ebenfallg  aug  ©lag  her,  muhte  fich  aber  bann  aug  bent 
obengenannten  ©runbe  jur  'JBahl  eineg  anberen  ‘SJJaterialg  ent= 
fchliehen.  ‘Slei  mar  jur  ©rjielung  höherer  ^onsentrationen  nicht 
JU  oermenben,  ba  bie  ©inbampftemperatur  eg  jum  Gchmeljen 
bringen  mürbe  unb  obenbrein  bie  '2Bärme  bie  '3luflöfung  beg 
3)?etallg  burch  l>ie  Gäure  beförbert.  '^llg  bebeutenb  miberftanbg-- 
fähiger  ermieg  ftch  nur  ein  ©belmetall,  bag  'Platin.  Äeute, 
angeftchtg  ber  hohen  ‘ipiatinpreife,  hat  man  oielfach  biefe  ^latim 
fd)alen  mieber  oerfauft  unb  burd)  fold)e  aug  bünnem  '^orjellan 
erfeht,  beren  Äerftellung  injmifchen  burch  l>ie  Fortfepritte  ber 
feramifchen  3nbuftrie  möglich  gemorben  ift.  0ag  '^orjellan 
oerbinbet  ben  93orteil  ber  'Wohlfeilheit  mit  bem  ber  Gäure- 
beftänbigfeit,  ift  inbeg  mieber  leicpt  jerbrechlich- 

‘'Zluch  bei  ber  Äoljsetlftoffgeminnung  nach  t>em  Gulfitoerfahren 
fpielen  bie  9\üdftchten  auf  bie  ‘ilpparatfubftanä  eine  mieptige 
9\oUc.  Äier  mirb  bag  jerfleinerte  Äolä  in  ber  fogenannten 
l’auge,  einer  mäfferigen  Söfung  oon  fchmefeliger  Gäure,  4 big 
15  Gtunben  bei  einem  0rud  oon  menigen  '^tmofphären  gefoept. 
0ag  gefepiept  in  ben  fepon  ermähnten  ^oepem.  ©g  ftnb  bag 


^ ^uuvje  1.  c. 
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Srfter  5eU. 


jpUnbnfi^c  ober  fugclförmige  ciferne  ‘23e^>ältcr  oon  4 m ®urct)' 
meffer  unb  8 m Joö^>e,  bie  auf  oier  Säulen  ru^>en,  unb  beren 
unterer  93erfc6Iu§be(fel  auf  oier  9?äbern  fahrbar  ift.  3m  Snnern 
finb  fie  mit  einer  '^lugfleibung  fäurebeftänbiger  Steine  oerfe^en. 
3lu(^  hier  bemnact),  ba§  bie  9\ürfficbt  auf  bie  cbemifd^e 

9\eaftion^fäbigfeit  eineg  5!eileg  beg  ‘21rbeitggegenftanbeg,  ber 
3auge,  jur  ‘2Babt  eineg  beftimmten  9!}?atcrialg  jmingt.  93ei  ber 
5?onftruftion  biefer  Äoc^er  mu^te  bie  ?:ecbnif  5unärf)ft  gro^e 
Si^mierigfeiten  überminben : 

„0ie  aufg  genauefte  geprüften  5^o(^er  (fagt  Sd)äfer^) 
„^aben  ben  ^onftrufteuren  man(^e  Sorge  bereitet  . . . bag 
„häufige  Smeuern  ber  90^aucrung  unb  bag  Sinjieben  neuer 
„'glatten  mar  oft  f(^on  nach  Sü>«i  ‘Setriebgmonaten  not-- 
„menbig,  mäbrenb  nach  smeijährigem  ©ebrau^  ber  ganje 
„foftfpielige  '2lpparat  untaugli(h  mürbe ...  bie  ©ifeninbuftrie 
„in  ^erbinbung  mit  ber  jur  Äerffellung  feucr=  unb  fäure» 
„beftänbiger  3)Zauerfteine  haben  bafür  geforgt,  ba§  hier  ge-- 
„nügenbe  Sicherheit  bietenbeg  3JiatcriaI  pr  93ermenbung 
„gelangt.“ 

©ine  merfmürbige  SonberfteUung  nehmen  gemiffe  ‘^Ipparate 
ein,  für  bie  bag  hier  aufgeftellte  ©efeh  ber  grunbfählichen  3Ji(ht- 
beteiligung  beg  “^^Ipparateg  am  ^merferfüllenben  93organge  fi<h 
ni(^t  in  feinem  oolten  Umfange  aufrecht  erhalten  lä^t.  ©g  finb 
bag  jene,  beren  Subftanj  bei  bem  Suftanbefommen  beg  jmeef^ 
erfülienben  93organgeg  mitmirft.  So  ift  cg  5.  in  ber  ©ifen= 
geminnung-  bei  ben  bem  ^homag--©ild)rift--'^ro5eh  bienenben 
3lpparaten.  Q3ielc  ©ifenerje  finb  nämli(^  Phogphorhaltig.  '33eim 
'JBinbfrifchcn  burch  ben  93cffcmer='^ro5eh  mirb  biefer  ^ho^P^Jor 
inbeg  nicht  oerbrannt,  fonbern  oerbleibf  im  ©ifen,  bag  er  h<irt 
unb  brüchig  maiht-  früher  tonnten  bemnath  pho^P^orb<^ttise 
©rje  jum  93effemcr*'^ro5eh  nicht  oermenbet  merben,  ba  man 
ben  ^ho^phor  ni(ht  entbehren  tonnte.  0ag  mürbe  erft  anberg, 
alg  in  ©effalt  beg  0olomitg  für  bie  “vüpparatfubftans  beg  Äon-- 
oerterg  ein  Körper  gefunben  mar,  ber  bem  ©ifen  feinen  'pho^P^>r'r“ 
gehalt  ooUftänbig  entjog.  Äeutc  beftcht  begmegen  bie  innere 


^ 0chäfer  I.  c. 
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'■Uugtleibung  beg  ^onoerterg  aug  0olomit,  ber  bie  ©igenfehaft 
hat,  ftch  mit  bem  ’^hogphor  P i^aljiumphogphat  ju  oerbinben. 

Übrigeng  ift  sujugeben,  ba§  eg  im  oorlicgenbem  'Jall  jmcifel- 
haft  fein  tann,  ob  bie  0olomitaugtleibung  alg  ^pparatbeffanbteil 
ober  alg  ‘^Irbeitggegcnftanb  5U  gelten  habe.  <5ür  bie  lehfc  “^luf- 
faffung  mürbe  bie  ^atfachc  fpreepen,  bap  fie  ja  beim  '^rojeh 
felber  oermöge  ihrer  cpemifchcn  "^efchaffenpeit  agierenb  mirtt,  bap 
alfo  bag  ‘2)?oment  ber  ^affioität  fehlt,  unb  bap  au^erbem  ihre 
periobifche  ©meuerung  nötig  ift.  ^ür  bie  3luffaffung  ber 
0olomitmanbung  alg  ^eil  beg  ‘2lrbeitgmittclg  aber  fpriept  bie 
^atfaepe,  bap  ipr  Äauptsmeef  ber  ift,  alg  ‘^öärmeifoliermittel 
JU  bienen,  ©g  panbelt  fiep  alfo  i)kx  offenftcptlicp  um  einen 
©rcnjfall,  über  beffen  ©inreipung  fiep  ftreiten  läpt. 

©inen  ganj  äpnliipen,  aber  boep  tlarer  liegenben  ^all  haben 
mir  in  ber  Äognatfabritafion’.  Äier  mirb  ber  fertige  ^ognat 
befferer  Qualität  mehrere  3ahre  lang  in  3"äffern  abgelagert. 
3?un  mürben  biefe  3^äffer  ung  hier/  mo  mir  ung  augfcplieplicp 
mit  ben ‘^yjitfeln  berOBertoerrieptung  befaffen,  niept  meiter 
interefftcren,  menn  fie  blope  QSepälter  barfteüten.  0icg  ift  aber 
niept  ber  '5all.  'SBäprenb  feiner  Bagerjeit  foll  nämlicp  ber 
5?ognat  aug  bem  Äolj  biefer  t^äffer  gemiffe  ^arb-  unb  aroma» 
tifepe  Stoffe  in  fup  aufnepmen.  ©g  ooUsiept  fiep  an  bem 
Äognat  ein  burep  bie  9?atur  beg  3lrbeitgmiftelg  bebingter 
'projep  im  3nnern  biefer  ^Jäffer.  3pre  0auben  merben  baper 
aug  bem  an  folcpen  Stoffen  befonberg  reichen  Äoläe  ber  Cimoufm- 
©i(pe  pergeffellt  unb  oertörpern,  ba  biefeg  Ä0I5  fepr  poep  im 
'preife  ftept,  einen  beträchtlichen  *3Bert.  "^Ig  ^uriofum  fei  noep 
ermähnt,  bap  bie  S^äffer  oon  3apr  ju  3apr  merfootler  merben, 
ba  ber  in  bie  Äoljfafern  einbringenbe  'Jlltopol  biefe  immer  beffer 
auffcpliept,  fo  bap  mit  ben  3apren  ber  Übergang  ber  nupbaren 
Stoffe  in  ben  ^ognat  bcfcpleunigt  mirb.  Qlucp  pier  haben  mir 
alfo  einen  3lpparat,  beffen  Subftanj  teilg  alg  ‘vUrbeitgmittel,  teilg  alg 
"2lrbeitggegenftanb  aufgefapt  merben  mup.  Solcpe  5älle,  in  benen 
bag  ©efep  ber  '^affioität  für  bie  “^Ipparatfubpans  ^eme  solle 
©ültigtcit  hat,  fmb  aber  fepr  feiten.  0er  ‘^lUgemeingültigteit 


^ Cfi^enc  Q?cobarf)tunö- 
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68  vstrftcr  Seil- 

btefcg  ©cfc^e^  lun  jte  meinet  ©rac^tenö  feinen  “Jlbbrud). 
3mmer^>in  jeigen  bie  angeführten  93eifbiele,  ba§  bie  ©ejtchf^- 
punfte,  bie  für  bie  'Jßahl  be^  SOZaferial^  jum  '2lpparofebau  in 
93etra(hf  fommen,  bebeufenb  weniger  einbeitli(^  finb,  aB  an  ber 
9!}?afcbine,  unb  bie^  ift  wieber  ein  '^unft,  in  bem  bie  95efonberheit 
ber  Olppararteihnif  ganj  offenfn^tticb  in  ©rfi^einung  triff. 

e)  ©röficnbcrhätfttiffc  bet  '•Jlpparofc. 

i^ueb  in  einem  anbern  '^unft  ffo^en  wir  auf  einen  ähntid)en 
ilnferfcbieb,  wenn  er  au(^  lange  nicbf  in  ber  gleid>en  93erbreitung 
ftcb  nad^weifen  lä§t.  93erglei(hen  wir  ^Jlpparafe  unb  9?iaf(^inen 
hinftepfUeb  ihrer  ©rö§en»erhältniffe,  fo  ergibt  fu^  folgenbcg: 
“iZme  inbuffrieUe  '3CRafcbineric  hat  bie  9>Zeigung,  mit  bem  <5orf-- 
febrift  ber  5e(^nif  im  Q3erhätfni«  ju  ihrer  Ceiftung  fteiner, 
fompenbiöfer  ju  werben,  ©in  fehr  febeneg  93eifpiel  für  biefe 
'5:enben5  liefert  un«  bie  0ampfmafcbine'.  ^ei  ihrer  ©rfinbung, 
ja,  no^  bi^  in  bie  erften  Sahrjehnte  beö  19.  Sahrhunberf^ 
hinein,  war  5ur  ’^lufffeUung  einer  0ampfmafcbine  ein  mehrere 
Gtoefwerfe  ho^cö  ©ebäube  erforberlicb.  -S>eufe  rei(^t  ein  ner-- 
hälfnigmä§ig  fleiner  9vaum  au«  jur  Unterbringung  einer  “SCRafebine 
öon  befrä^tlicb  höherer  Ceiffungöfähigteit.  ©anj  ben  gleichen 
^^Proje^  fahen  wir  an  ben  fleineren,  al«  Motoren  bejeithneten 
,^raftmaf(^inen  in  unferen  5:agen  ficb  oollsiehen;  e«  ift  ja  all* 
befannt,  wellte  ‘Sebeufung  bie  93erfleinerung  ber  93etrieb«-- 
mafd)inen  nicht  allein  für  einen  ^eil  be«  .Kleingewerbe«,  fonbern 
auch  für  Gchiffahrt  unb  oor  allem  für  bie  l^uftfcbiffahrt  gehabt  hat- 

‘^lUerbing«  ift  oielleichf  ba«  tedbnifeb  wirtfchaftlichc  Gtreben 
jur  93erfleinerung  ber  9}?afcbinerie  bei  ben  “2lrbeif  «mafebinen 
nicht  allenthalben  mit  ber  gleichen  Gcharfe  nacbwei«bar;  boeb 
febeinen  immerhin  ftarfc  “^Inseicben  bafür  gegeben  ju  fein.  3cb 
erinnere  nur  an  bie  fcbwerfällige  Unfßrmigfeif  älterer  ©ifen* 
hämmer  ober  '2Bebftühle,  an  bie  märchenhaften  *5ormen  alter 
Gchu^waffen,  im  93ergleich  mit  bem  graniten  93au  unferer 
heutigen  9?ohrrücftaufgefchübe  unb  'präjifion«gewehre.  ®ie 
“Neigung  jur  gro^mögli^ffen  93erfleincrung  ber  9?Jafcbinerie 


1 ■3}laffcbob/  ©efhthfe  Ker  'J'ampfmafcbine. 
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febeint  fich  aifo  überall  bemerfbar  ju  machen,  unb  ba«  felbft  ba, 
wo  wir  ben  Äang  ju  einer  abfoluten  93ergrö§erung  oorfinben, 
wie  j.  93.  an  ben  Cofomofioen.  “^Tian  »ergleicbe  nur  ben 
'puffing  billb  mit  einer  mobernen  Gchnelläuglofomofioe ! Äier 
ift  aber  ber  9Infeil  ber  9JJafcbinerie  im  93erhälfni«  jur  ©rö^e 
ber  Cofomotioe  unb  oor  allem  im  93erhälfni«  jur  SÖJenge  unb 
bem  ©ewicbf  ber  bewegten  9ßagen  bebeufenb  fleiner  geworben, 
^urjum,  bei  93etrieb«=  wie  bei  9lrbeit«mafchinen  jeigt  jtch  ba« 
technifche  Gfreben  nach  93erfleinerung  ber  3?Jafchinerie  bei 
Gfeigerung  ber  £eiftung«fähigfeif. 

93ei  oielen  91pparaten  bagegen  finben  wir  ba«  entgegen* 
gefegte  93eftreben:  ®ie  ©ntwicflung  brängt  hier  auf  eine  93er* 
grö^erung  ber  9lrbeit«mitfel  hiu-  ®er  ©runb  bafür  lä§t  ftch 
theoretifch  leicht  begreifen,  wenn  man  fich  Uar  ma^f,  ba§  man 
bie  Oberfläche,  b.  h-  bie  9öanbung  eine«  9lpparate«  ober  eine« 
93ehälter«  nur  in  ber  sweifen  'pofenj  ju  fteigern  braucht,  um 
eine  93ergrö§erung  be«  Snhalt«  in  ber  britfen  ju  erjielen.  ©aju 
fommf  noch,  ba§  in  manchen  fällen  eine  recht  befrä^fliche 
©rö§e  93orau«febung  für  bie  ooUe  9lu«nubung  eine«  9lpparafe« 
fein  fann.  vllZan  benfe  nur  an  bie  bebeufenbe  ioöhe  be«  $urme« 
jur  Äerftellung  ber  Cauge  in  ^O^itfcherli^«  Gulftfoerfahren ! 0o 
haben  benn  manche  9lpparafe  ber  mobernen  ^eebnif  9Iu«ma§e, 
wie  fie  oon  feiner  neujeitlicben  9[Rafchine  erreicht  werben.  vlT^an 
oergegenwärtige  ficb  beifpiel«weife  ben  93rennofen  ber  Siegelei, 
ber,  gewöhnlich  reebfeefig,  eine  Sänge  oon  etwa  10  unb  eine 
93rcite  oon  etwa  7 m hat.  Ober  man  benfe  an  ben  Äochofen 
für  ©ifen,  ber  meift  bie  ©röhe  eine«  mehrere  Gtoefwerfe  hoh^u 
©ebäube«  aufweiff.  ©benfo  hoch  ober  noch  höbor  fiub  bie  für 
bie  ©ifenwerfe  fo  cbarafteriftifchen  9Binberhibcr  / bie  jur  93or* 
Wärmung  ber  ©ebläfeluft  bienen.  Äier  ift  auch  an  bie  oorhin 
erwähnten  Kocher  in  ber  ^papier*  unb  Sellftoffinbuftrie  ju 
erinnern,  beren  91u«ma§e  oben  angegeben  finb.  9^och  gewaltiger 
hinfiebflich  ih^'or  ©rö§e  finb  bie  93leifammern  ber  Gchwefelfäure* 
inbuftrie.  9^acb  Sunge  * ift  bie  gewöhnliche  93reife  ber  Kammern 
feiten  unter  6 m.  Shto  Äöhe  fchwanft  meift  jwifeben  5,3  unb 


^ fun^e,  Äanbbuci^  ber  0ebainbuftTic. 


70 


(Srfter  Seit. 


7,5  m,  i^re  Cänge  (bei  Äauptfammem)  ift  feiten  unter  30  m, 
fann  aber  auf  60  big  90  m ffeigen.  9^ebenfammern  jtnb  tt)cit 
fürjer.  £lm  einen  ri(^tigen  ^Begriff  Don  ber  ®rö§c  ber  ‘^Hpparatur 
ju  befommen,  mu|  man  aber  no(^  ttjiffcn,  ba§  3\ur  ©eminnung 
ber  6äure  me^ircre  foli^er  Kammern  (ein  Spftem)  notmenbig 
finb.  3n  man(^en  ber  großen  ‘Jabrifen  »ereinigt  man  9 big 
11  Kammern  »on  je  1000  cbm  3n^alt,  in  anberen  ebenfo 
gro|en  befebränft  man  ficb  auf  3 5?ammcrn  »on  je  1200  cbm 
3nbalt.  '71u(b  bie  in  bcrfclben  3nbuffric  jur  QBcrmcnbung  gc- 
langenben  @ap--3uffac*  unb  ©louertürme,  »on  benen  ber  erftc 
ber  Denitrierung  ber  0(broefelfäure,  ber  anbere  bemfelben  3tt>ecf 
unb  ber  ^onjentration  bient,  meifen  betröcbtli(be  ‘^Jlugma^c  auf. 
Der  ©ap-Cuffacturm  eine  Äöbe  oon  17  big  18  m unb  einen 
Durebmeffer  oon  etma  2 m.  'Seim  ©looerturm  ift  bie  Äbbc 
ni(bt  fo  allgemein  beftimmbar,  fie  febmanft  meift  jmifeben  6 big 
8 m.  Äier  finb  au^  bie  großen  '3}?al5teimen  ber  ‘SD'Jälscrcien, 
ibre  ©inmeicbbotti(be  unb  bie  in  ben  Oirobbraucreien  fo  ge- 
waltigen ‘'Jlugma^e  ber  Äüblfcbiffe  5«  erwähnen.  Dann  ift  511 
erinnern  an  ben  weitoerbreiteten  9?übergborfer  ^alfofen,  ber 
gemeinhin  bie  beträ(btli(be  Äöhe  oon  14  m unb  einen  Dureb- 
meffer oon  4 m hat.  '21u^  in  ber  Decrfcbwelerei  haben  wir 
Dcftillationgjblinber  oon  5 big  7 m Äöhe  unb  1,5  m Durd)-- 
meffer.  Die  Seifpiele  laffen  ficb  no(b  oermchren,  unb  cg  geht 
aug  ihnen  unjweifclhaft  heröor,  bab  eine  recht  ftattlicbe  ^Injahl 
oon  ‘^Ipparatcn  ©röfeenoerhältniffe  aufweift,  wie  fie  bei  3}?afcbinen 
ber  neuen  Seit  nicmalg  angetroffen  5U  werben  pflegen. 

©g  foll  aber  nicht  unerwähnt  bleiben,  bab  ii(^  biefc  ©igew 
tümlitbfcit  nur  bei  ben  ‘^Jlpparaten  ber  wichtigen  3nbuftricn 
oorfinbet,  bei  ben  ftcingewcrblicb  ju  betreibenben  3nbuffric' 
äweigen  fommen  nicht  fetten  noch  recht  windige  ‘^Ipparatc  oor, 
bag  gilt  5.  S.  oon  oieten  £eim*  unb  ©ctatincfabrilen , ber 
'parfümcricherftellung,  oon  Heineren  '3}Zetallgiehereien  u.  bergt, 
©in  grunbfähticher  ünterfchicb  hiojt(^ttich  ber  ©rö^e  fann  atfo 
jwifchen  ‘21pparatcn  unb  9J^afchincn  nicht  fcftgeftellt  werben, 
^ür  bie  wichtigften  “iJlpparatinbuftrien  jeboch  ift  bie  ©rö^e  ber 
oerwenbeten  '^Irbeitgmittet  fcnn5ci(hncnb.  ©g  fei  übrigeng  noch 
gefügt,  baf  fetbftocrftänbli(h  au(^  für  bie  ‘illpparatgröhe  ein 
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gewiffeg  Optimum  gegeben  ift,  bag  ohne  6(habcn  nicht  über* 
fchritten  werben  barf.  Da  bie  Serhältniffc  in  biefer  Äinftcht 
bei  jebem  “illpparat  anberg  liegen  unb  oietfa(^  nod)  unaufgeftärt 
finb,  fo  täht  fuh  hierüber  nii^tg  ^Ugemcingüttigeg  fagen. 

f)  3^*^obutfc  beg  5lpparafcg. 

‘^lltgemcingültige  Serfdhiebenheiten  taffen  fi(^  nun  aber  auch 
jwifchen  ben  ‘2lrbcitgprobuften  ber  3??afd)ine  unb  benen  beg 
'2lpparateg  feftftellen. 

Setrachten  wir  bie  Sorftufe  beg  “iJlrbeitgprobuftg , ben 
‘i2lrbcitggegenftanb,  fo  ^eigt  fich  fotgenbeg:  Diefer  fann  fein 

1.  ein  Deil  beg  ‘^Irbeitgmitfelg,  5.  S.  bag  9?ab  einer  3ofo-- 
motioe.  Die  *3!7Jaf(hine  arbeitet  nur,  bamit  biefeg  in  TRotation 
oerfeht  werbe.  Son  biefer  '3CRögli(hfcit  ift  hier  ab5ufchen,  ba 
ihr  ja  fein  ©egenftüd  am  '^Ipparat  gegenübcrftcht; 

2.  ein  bem  ‘^Hrbeitgmittel  frember  Körper,  biefer  fann 
wieber  fein 

a)  oon  unbeftimmter  '5orm  (5.  S.  3uft  für  ben  Sentilator, 
REBaffer  für  bie  '^umpe  ufw.), 

b)  geformt  (5.  S.  .Körner  in  ber  3!Rühlei. 

Sig  hierher  gilt  atleg  oon  SlRafchine  unb  ''2lpparat  gemein* 
fam.  9'^un  aber  beginnt  bie  Serfihiebenheit.  9^ämlich;  in  ber 
SCRafihine  wirb  an  bem  Stoff  entweber  eine  Sewegunggänberung 
ober  eine  ^ormänberung  oorgenommen,  bergeftalt,  ba§  er  felbft 
entweber  in  unoeränberter  ober  in  beftimmter  '^orm  00m  “iJlrbeitg* 
mittel  fich  trennt.  Da  nun  ber  Qlpparat  jum  jwerferfütlcnben 
Sorgang  jich  paffio  oerhält,  fo  oermag  er  für  fleh  allein  niemalg 
am  ‘^Irbeitggcgenftanbe  eine  Sewegunggänberung  oorjunchmen. 
“^lug  bemfelben  ©runbe  ift  auch  fein  Sermögen,  bie  '^orm  beg 
‘Slrbeitggcgenftanbeg  ju  änbern,  befchränft  auf  bie  einzige  bei 
'paffioität  beg  ‘iJlrbcitgmittetg  möglid)e  'Jormänberung,  nämlich 
bie  ‘^Huftßfung  ber  ^orm  burch  ‘Qlnberung  beg  "Ulggregatjuftanbeg. 
3nfotgebeffen  oerlä|t  ber  '2lrbeitggegenftanb  ben  '^Ipparat  ent- 
weber  in  oeränbertem  "2lggregat5uftanb  ober  aber  in  oeränberter 
chemif^cr  .^onftitution. 

3n  biefem  lebten  3^alle  ift  felbftoerftänblich  nicht  feine  'Jorm, 
fonbern  fein  ‘5Bcfen  geänbert.  ©in  folche  'Sßirfung  oermag  bie 
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9!}Zafc^inc  niemals  ju  ooübringen,  tüäbrenb  fie  allcrbingg  in  »er-- 
einseltcn  *5äüen  tt)o^»I  bcfä^iigf  iff,  bcn  “ilggrcgatsuffanb  ju 
önbern.  crbcUt  auö  bem  Äinn>ei^  auf  bic  ®cn>innung 

»ielcr  fiüfjigcr  ®afe,  bie  mit  Äilfc  ber  ©rucfpumpe  erfolgen 
fann,  allerbingg  iff  ftefg  ju  biefer  ®en?inimng  eine  fe^r  niebrige 
Temperatur  nötig,  n>el(^e  nur  burdb  “^Ipparafmirfung  erjeugf 
merben  fann,  n>ie  ja  überhaupt  bie  Snbuffrie  fiüfftger  ®afe  erft 
mit  bem  “^lugbau  ber  ^ätteted)nif  auffommen  fonnte.  0ie 
^onbenfafionöoorridbfungen  für  ®afc  finö  alfo  reine  'ililpparafe 
ober  '3??af(^inen  oerbunben  mit  '21pparaten,  mobei  jmeifel^aft 
bleiben  möge,  melcber  oorberrfi^t.  Äier,  mo  e^ 

um  bie  0arftellung  ber  allgemeinen  cbarafferiftif(^en  3üge 
unferer  ‘iJlrbeifgmitfel  banbeit,  bürfen  mir  t>on  berarfigen  Spejial' 
fällen  abfeben. 

dß  ergibt  fiep  banacb  folgcnber  0ab:  <5)ie '3}?af(^ine  änbert 
nur  bie  beß  ‘Qlrbeitggegenftanbe^ , ber  ‘^Ipparaf  feinen 

"^Iggregafjuffanb  ober  feine  ^emifc^e  ^onftitution.  0ie  9J?afcbine 
fann  inbe^,  ohne  bie  *5oTm  beß  ‘^Irbcit^gegenffanbe#  5U  änbern,  ibm 
eine  blo^e  93emegung  mitteilen,  eine  9Jlögli^feif,  bie  am  “^Ipparaf 
nid)t  gegeben  iff.  ®r  bient  ffefö  einer  2inberung  am  6toffe. 

“l^un  bat  nur  bie  ‘3)?af(^ine  ein  “^Irbeitöbrobuft  lim  eigent- 
lichen Sinne  beg  ‘Jßorteö),  bie  eine  ^ormänberung  am ‘iJlrbeit^- 
gegenftanbe  oornimmf.  0iejenige,  melAe  ibm  blo§  eine  93e- 
megung  mitfeilt,  bat  felbftoerftänblicb  fein  ’^robuff.  Sie  ift 
nur  in  äbnlicbcm  Sinne  probuffio  mie  ber  ioanbcl,  ber  ja  felbft 
au(h  feine  ®üter  erjeugf,  fonben  nur  ihren  Ört  oeränberf.  0a- 
ber  fann  biefe  “^Irf  »on  '^afepinen  mit  ben  *2lpparafen  binftebt- 
licb  beg  ^robufteg  nid)t  oerglichen  merben,  unb  e^  bleiben  ung 
5um  93erglei(^  mit  ihnen  nur  bie  „^robuftionömafchinen",  b.  b- 
jene,  bie  eine  *3ormänberung  am  'Jlrbeit^gegenffanbe  oornebmen. 

9'Zun  liegt  eß  in  ber  Smeeffehung  jeber  '3??afchine,  ba^  bag 
‘^robuft,  menn  eß  fie  oerlähf,  eine  beftimmte  'Jorm  habe.  So 
j.  93.  gebt  aug  einer  9ÜRüble  immer  nur  'SOiebl  oon  beftimmter 
'Reinheit,  au^  einer  Spinnmafc^ine  ®arn  oon  beftimmter  0icfe, 
aug  einer  '^J^ünsmafc^ine  geben  ffetg  nur  ^Mnjen  mit  beftimmter 
Prägung,  auö  einer  'Jlafchenoerforfmafchine  immer  nur  ^lafc^en 
mit  oerforftem  Äalfe  hcroor.  9llfo : ba^  ^robuff  ber  SO'iafchinc 
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bat  ftetg  eine  beftimmte  <5orm,  bie  alg  ihrer  3mecf- 

fehung  crfcheint. 

9ln  ben  9lpparafen  ift  bag  anberö.  0ie  'Jorm  be^  ‘^robuftg, 
fo  meif  überhaupt  baoon  gefprochen  merben  fann,  mirb  nicht 
burch  ihre  3mecffehung  fonbern  burch)  bie  “^Zatur  beö  ‘Sirbeit^- 
gegenftanbeg  bebingt.  0a^  mirb  leicht  flar,  menn  mir  unß  oor- 
ftellen,  bah  w einer  ®inbampfpfanne  für  ^ochfalj,  mie  fie  in 
bcn  ®rabiermcrfcn  häufig  finb,  ^upferoifriol  aul  feiner  Cöfung 
jur  Troefne  cingebampft  merben  foUe.  3m  erften  *5alle  erhalten 
mir  ein  'probuft  oon  rbombifchcr,  im  anbem  •Jaüc  ein  folche^ 
oon  triflincr  ^riftallgcftalt.  0a  mo  bic  9lpparate  einer  ^nberung 
beß  9lggrcgat5uftanbcg  bienen,  iff  ihr  3mecJ  off  fogar  ber,  ben 
big  babin  geformten  ®egenftanb  ju  einem  amorphen  5U  ma^cn. 
0icnen  fie  aber  gar  einer  5^onftitutiongänbcrung , fo  tritt  bic 
^orm  ooUftänbig  jurüci.  9lllerbingg  fommt  eß  hierbei  mitunter 
oor,  bah  bag  91rbcitgprobuft  trohbem  geformt  ift,  5.  93.  .^riftall* 
form  annimmt.  9lllein  beim  3uftanbefommen  biefer  *5arm  mirft 
nicht  ber  9lpparat  mit,  fonbern  ihre  93ilbung  mirb  bebingt  burch 
bag  9Qöefen  beg  9lrbeitggegenftanbeg.  hierfür  ein  93eifpicl:  0ie 
®eminnung  unfereg  ^ochfaljeg  aug  feinen  mäffrigen  3öfungen, 
bcn  Solen,  erfolgt  befanntlich  in  ber  9®eife,  bah  man  bie  Sole 
in  fogenannten  ®rabiermcrfen  über  bo<h  aufgefchichtete  9?ciftg- 
bünbel  berabtropfen  läht.  Äicrbei  oerbunftet  ein  Teil  beg  Solen- 
mafferg,  cg  fcheiben  fich  *3rembförper  aug,  fo  bah  t>ie  6olc  nach 
bem  'pafferen  beg  ®rabiermerfeg  reiner  ift  unb  eine  höhere 
^^onjentration  befihf.  0iefe  fonjentriertc  Sole  mirb  bann  in 
Sinbampfpfannen  fo  lange  erbiet,  big  alleg  9Cßaffer  ocrflüchtigt 
iff,  unb  nur  bag  Salj  in  ber  'Pfanne  jurücf bleibt.  9Iuf  ben 
erften  93licf  crfcheint  biefeg  alg  ein  grobförnigeg  '^uloer.  93ei 
näherem  3ufeben  aber  ift  ju  ertennen,  bah  cg  aug  fleinen 
5?riftallen  oon  annäbernb  gleicher  ®röhe  beftebt-  0tefe  “Jorm 
fommt  aber,  mie  aug  ber  Schilberung  beg  93organgeg  crftchflich 
ift,  nicht  burch  irgcnbmelchc  Sinmirfungen  beg  9lpparatcg  51:- 
ftanbe,  fonbern  burch  bic  32atur  beg  ‘2lrbcitggcgenftanbcg.  0och 
fann  bie  91rbeit  am  91pparat,  menn  nicht  bie  '3orm,  fo  hoch  bie 
®röhe  ber  einjelncn  ^riftallc  bceinfluffen.  3e  langfamer  näm- 
lich f>ag  9lbbampfcn  gcfchicbt,  um  fo  gröbere  Äriftalle  erhält 
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man  (<5cinfalj,  , ©robfalj).  biet  bö>^belt 

fid)  alfo  feine^mcg^  um  eine  afftoc  (?intt>irfung  bc^  '2I|)paratc# 
auf  bcn  '^Irbcif^gegcnffanb , fonbcrn  nur  um  eine  “iZlu^nu^ung 
ber  (figenfe^aften  be^  “iyrbcitggcgenftanbc^. 

9^un  gibt  e§  aücrbingg  boct)  eine  befonbere  6pieiart  beg 
'^pparafeg,  beren  (Snbmtrfung  tatfä(^lid>  auf  eine  <5ormung  beg 
‘2irbeitggegenfianbeö  bioaugläuff,  nämli(^  bie  „formen",  wie  fie 
5.  93.  in  ber  (Sifen-  unb  ^Sronjegie^erei,  ber  gatoanoplaffifi^en 
3nbuftrie,  ber  @ipg--  unb  Sementfigureninbuftie  jur  91nmenbung 
fommen.  ®iefer  9tu^nabmefaü,  ber  ja  an  fi(^  ohne  tiefere  93e- 
beutung  für  unfere  9lugfübrungen  ift,  fei  nur  ber  93ollftänbigfeit 
halber  ermähnt*. 

0ag  5eigt  fid)  aud)  in  bcn  anbern  ^fällen,  in  benen  ba^ 
'^robuft  beg  9lpparateg  geformt  ift.  93efonber^  finb  ba  bie 
93rcnnöfen  für  Sieget,  feuerfeftc  0teine  für  5:onmarcn,  ^or- 
jettan  ufm.  ju  ermähnen.  ®a^  'probuft.  mct(^eg  au^  ihnen 
heroorgeht,  ift  ja  ftetg  geformt.  9lUein  biefe  ^orm  liegt  hier 
ni(^t  begrünbet  in  ber  Smedfe^ung  be^  9lpparatcö,  ba  ja  ber 
9lrbcit^gegenftanb  feine  'Jorm  f(^on  hnt,  ehe  er  in  ben  Ofen 
cintritt.  ®cr  le^te  bient  nur  einer  ^Inbcrung  beö  9lggregat= 
suftanbe^  bc^  im  9lrbeitögcgenftanbc  befinblichen  9Baffer^  unb 
ber  d)cmifchen  Ummanblung  ber  Subftanj.  9ln  ungeformten 
i?örpcrn  auö  gleichem  0toffe  mürbe  er  biefelbc  “jlnberung  00II-- 

* 0er  'Pfoaeft,  Oer  fid)  an  Öen  Jormen  abmielt,  oeriäuft,  wenn  luir 
»on  öer  galoanoplaftifcben  Snöuftrie  abfeöen,  folgenöermahen : 3nt 
flüffigen  Suftanöe  inivö  Öer  ^Irbeitsgegenftanö  in  fie  pineingeleitet.  0a 
jeöe  tytüffigfeit  öie  3orm  öeö  ©efäftc^  annimmt,  in  tt>etd)em  fte  fid)  bc- 
finöef,  fo  bringt  Öer  ‘ülrbeitägegenftanö  in  alle  ‘Ißintel  unö  fyugen  Öc8 
'■2lrbeit«mittclö,  öer  3orm,  ein.  3nöem  er  nun  im  3nnern  Öer  3or>u 
infolge  gennffer  oböfitalifcber  ober  chemifd)er  'pvojeffe  erftarrt,  bepält  er 
öie  einmal  angenommene  ©eftalt  bei.  iJlucb  in  öiefem  Salle  bleibt  alfo 
öie  Sorm  rein  paffio,  Öie  Sormung  öeö  ^Irbei  tägegegenftanöeö  erfolgt 
nidit  burd)  ibr  attioe^  'Ißirten,  fonöern  oermbge  Öer  öem  flüffigen  Qlrbeitö- 
gegenftanöe  immanenten  Säbigfeit  bcö  ifrftarrene.  0er  Sormungsproaeß 
ift  alfo  nur  möglid)  öurd)  Öen  ifl)oratter  öes  '•Jlrbeitsgegenftonöeis.  Äier 
liegt  meine«  QBiffen^  öie  einaige  '2lu«nat)me  oon  Öem  oben  oufgeftellten 
Sa^e  »or,  öah  öie  Sorm  Öes  '^Ipparatproöufte«  nid>t  öurd)  öie  Stoerf- 
febung  öe^  ‘Jlpparote«,  fonöern  öurd)  Me  ?totur  öe«  ‘•Jlrbeiti^gegenftanöce! 
beöingt  fei.  0onft  gilt  er  ollgemein. 
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jichen.  9Iuch  00m  ^ühtofen  ber  ©ta^manufaftur  gilt  ba^. 
0ein  'probuft  ift  ebenfalls  geformt,  altein  im  9lpparat  ooltsieht 
ji(ih  nur  eine  motcfutarc  Umtagerung,  im  Snnern  be#  9lrbeit#-- 
gegenftanbeö,  bie  bie  0pannunggocrhättniffc  ber  Obcrftächc  au#-- 
gtcid)en  folt.  Sn  ber  Smedfehung  beö  9lpparatcg  fetbft  liegt 
alfo  au(^  hier  feine  'jormänberung  am  9Irbeit^gegcnftanbe  be- 
grünbet,  fo  bah  für  bie  'Jöirfung  bcö  9lpparatc^  ganj  gteid)- 
gültig  ift,  ob  ber  9Irbeit^gegenftanb  geformt  ober  ungeformt 
erf(^cint. 

ift  aber  no(^  eine  anbere,  fti^erlii^  cbenfo  bebeutung^* 
ooltc  ©igenfepaft  ber  9lpparatc  hier  feftjuhalten.  0er  Saht 
nad)  merben  an  ber  9[Raf(^ine  feiten  mehr  alg  jmei  'probufte, 
ein  Äaupt--  unb  ein  Slcbenprobuft  erseugt,  fo  5.  93.  bei  ber 
9Bcinprcffe  ber  9??oft  unb  bie  Treber,  in  ber  0ägcmühle  93rctter 
unb  0ägemeht,  an  ber  <5rägmaf(i)inc  Sah^rab  unb  ©ifenfpäne. 
93ci  anberen  9D?af(^incn  mirb  nur  ein  einjige^  ^robuft  erzeugt, 
mic  j.  93.  am  9Bcbftuhl  ber  9?otationgbrudmaf(^ine,  ber  SJJüns- 
prägemafihinc,  ber  93ctonmifd)maf(^inc.  5?urjum  — unb  barauf 
fommt  eß  hier  an  — , bie  Sahl  ber  an  einer  ST^afi^inc  gleid)-- 
jeitig  erjeugten  'probuftc  ift  fehr  befepränft  unb  nur  fetten  höher 
atg  jmei. 

^un  hdben  mir  auch  eine  ?\cihc  »on  9Ipparaten,  bie  nur 
ber  Äcrftetlung  eincö  einjigen  ^robufte^  bienen,  5.  93.  bie  in 
ber  ©ifeninbuftric  oermanbten  90ßinbcrhiher , in  benen  ber  ©e-- 
btäfeminb  für  Äod)öfen,  ^onoertcr  ufm.  oorgemärmt  mirb,  ferner 
aber  auch  bie  93rcnnöfen,  bie  5?ühtöfen  ber  ©taöinbuftrie,  bie 
0rodcnöfcn,  mic  jte  in  ber  0eifeninbuftrie  oermanbt  merben 
ufm.  T'iele  9lpparate  bagegen  erseugen  burd)  eine  einzige 
9SBirfungöpcriobe  glcidfscitig  eine  ganje  9\eihc  oon  S^robuften, 
unb  nirgcnbmo  bcanfpruiihen  bie  S^cbenprobufte  eine  größere 
technifd)e  unb  mirtfchaftlidic  '^cbeutung  at^  gcrabe  beim 
9lpparatmcfen. 

©in  fehr  fd)önc^  93eifpict  bafür  bitbet  bie  ©eminnung  unfere^ 
Seuchtgafeö.  0urd)  bie  trodenc  0eftiltation  ber  flöhte  erhält 
man  nämli^  neben  bem  Sem^tga^  nod)  ben  i^ofö,  ber  in  ber 
9\etortc  ^urüdbleibt,  fomie  jmei  <5tüfftgfciten,  9lmmoniofmaffer 
unb  0eer.  ©anj  ähntid)  ift  ber  93organg  bei  ber  Äolscfjig- 
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bercitung,  bic  burrf)  frocfcnc  ÄoljbcffiUation  * oorgcnommen 
n>irb.  hierbei  gctDtnnf  man  bicfciben  (Safe  mie  bei  ber  Stein* 
fo^IenbeftiUation,  au§erbem  noch  Äoiäteer  unb  ro^jen  Äoljeffig; 
in  ber  9?etorfe  bleibt  iboläto^)le  jurüdf. 

0ag  9?o^betroleum  mirb  fogar  bei  feiner  fraftionierten 
0efiilIation  in  fe(^«  oerfcbiebene  Körper  jerlegt:  '?)etroteum- 
ät^er,  ^Scnjin,  ßigroin,  'Srenn Petroleum,  93ultanöl. 

^ö^renb  bag  le^te  in  ber  9\etorte  jurürfbleibt,  beftilliercn  bie 
anbern  nacbeinanber  mit  ber  Srböbung  ber  '5:emperatur  hinüber, 
fo  bap  nur  bie  93orIage  gemed)felt  merben  mu§,  jmecf^  Trennung 
ber  einjelnen  ^robufte^. 

0iefe  'Seifpiele  bürften  genügen,  um  barjutun,  ba§  fn^ 
binficbttid)  ber  SapI  ber  am  Qlpparate  gleichseitig  mäbrenb  einer 
^enubunggperiobe  erjeugbaren  ‘^robufte  eine  fefte  9^egel  nicpt 
aufftetlen  lä^t.  ‘iJlud)  ocrfcbnjinbet  mitunter  ber  ©egenfab 

smifcpen  Äaupt--  unb  9'^cbenprobuft,  n>ie  j.  93.  beim  Äargrcaoe-- 
projeh^  <5?iefer  beruht  auf  folgenbem  93organg:  3n  einem 
faftcnförmigen  9lpparat  mirb  Schtnefelbiofpb,  Üuft  unb  '^öaffer- 
bampf  über  erhi^teg  ©hiornafrium  geleitet,  mobei  firf)  Sulfat 
unb  dhlormafferftoff  bilbet.  0iefer  mirb  meift  einer  ^hlorfalf-- 
anlage  jugeführt,  jcneg  entmeber  faljiniert  ober  nad)  bem 
Ceblancprojeh  auf  Soba  »erarbeitet.  entftehen  bemnarf)  bei 
bem  93erfahren  nach  Äargreaoe  jmei  ‘^robufte  oon  gleichem 
9öert;  ber  ©cgenfah  jmifchen  Äaupt--  unb  9^ebenprobuft  mirb 
alfo  hier  nicht  fühlbar.  OBo  aber  biefer  ©egenfah  beftehen 
bleibt,  ba  fann  mitunter  bag  9luftreten  oon  9^ebenprobuften 
höchft  unermünfcht  fein,  infofem,  al«  biefe  fehr  geringmertig 
ober  gar  oollfommen  mertloö  fmb,  aber  bennoch  au^  irgenb 
mclchen  ©rünben  nicht  ohne  meitereg  oon  bem  jie  erjeugenbcn 
93etriebe  nach  nuhen  entfernt  merben  fönnen.  ®ag  gilt  fomohl 
oon  gemiffen  feften  mie  auch  »on  flüfftgen  unb  gasförmigen  *^eben-- 
probuften.  ©S  fei  nur  erinnert  an  bie  läftigen  ^Ifchenm engen,  bic 
jährlich  bie  halben  ber  Äütten,  an  bie  läftigen  3}?engcn  »on 

^ $t)eniuä  Daä  Äolj  unb  feine  'DeftiKotionsprobutte,  1895. 

- 9?agofin/  "Die  rationelle  ®effilIotion  un^  9?erorl)eituna  non  6rt>- 
ölen  uftt».,  1899. 

^ £unge  1.  c. 
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fchmefelfaurem  5^alf,  bie  alljährlich  bic  Äalbcn  ber  chemifchen 
S^abrifen  immer  höher  unb  breiter  machen.  ©S  fei  erinnert  an 
bic  ehemals  burch  Äüttengafe  herbeigeführte  9!öalb»ermüftung, 
bic  sum  gcfehlithen  3mang  führte,  bie  Mttengafe  nicht  nach 
auhen  bringen  ju  laffen;  eS  fei  erinnert  an  bie  Klagen  ber 
<5ifchereibcrcd)tigtcn  über  93crnichtung  bcS  '^ifchbeftanbeS  ber 
©emäffcr  burch  bic  9Ibmäffer  gemiffer  inbuftriellcr  9Berlc. 

99ach  allem  fommen  mir  ju  bem  Schluß : ®ie  ^^robufte  ber 
'r>robultionSmafchinen  jtnb  an  3ahl  gering  unb  »on  beftimmter 
'Jorm.  ®ic 'probuftc  ber  91pparate  fönnen  fehr  jahlrei^  fein; 
burch  bie  99atur  beS  9lrbeitSmittelS  ift  bei  ihnen  ber  9lggregat* 
juftanb.  ober  bie  chcmifche  .^onftitution  bebingt. 

©)arauS  folgt  aber  noch  ein  anberer  Sah : 9Benn  nämlich  in 
ber  'Normung  baS  charaftcriftifche  SEIJomcnt  ber  3^r»buftionS= 
mafchinen  liegt,  fo  muh  (abgefehen  »on  einigen  ^^rcffeni  ihr 
Äauptprobuft  als  fefter  Körper  erfcheinen. 

^ür  ben  9lpparat  ergibt  fich  auS  bem  Ceitfahe  etmaS  anbercS : 
Sein  '^robuft  fann  fomohl  feft  als  auch  flüfftg  ober  gasförmig 
fein.  0a  er  entmeber  einer  9lnbcrung  beS  ^IggregatjuftanbeS  ober 
einer  9inbcrung  ber  chemif^en  ^onftitution  bient,  fo  läht  ftch 
über  ben  ^Iggregatjuftanb  beS  9lpparatprobuftS  nid>t^  9111* 
gemeingültiges  auSfagen. 

0er  ©egenfah  smif^en  9}taf^inc  unb  Qlpparat  hinftchtlich 
ber  ©eftaltung  ihres  “^robufteS  ift  alfo  ber,  baS  ^robuft  ber 
3)?afchine  ift  ftetS  ein  fefter  5?örper,  baS  beS  91pparateS  nach 
*Jorm  unb  ^Iggregatjuftanb  unbeftimmt. 

g)  ßagcrung  unb  Transport  ber  9lpparatprobuftc. 

Snfofern  nun  bie  '^robufte  beS  9lpparateS  flüfftg  ober  gaS* 
förmig  ftnb,  »erlangen  fte  bei  9lufbcmahrung  unb  Transport 
befonbere  technifche  93orrichtungen.  91uch  baS  QSorhanbenjetn 
»on  geringmertigen  ober  mertlofen  9^ebenprobuften  in  großer 
‘SO'icngc  ift  eine  ©igcntümlichfeit  ber  9lpparate,  melchc  ihre  tief* 
greifenben  tcchnifchen  unb  mirtfchaftli^en  “folgen  h^t-  9Bir 
menben  unS  baher  jeht  ben  9'Zotmcnbigfeiten  ju,  bie  ftch  ouS 
biefen  93efonbcrheitcn  für  bic  5:echnif  ergeben. 

Sunächft  fei  bie  9lufbemahrungStcchnif  inbuftrieller  fefter 
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erjcugniffe  ganj  aUgemem  befrachtet.  i':)ierbei  ift  aüein  bic 
9^aumfrage  ju  löfen.  ‘2öerben  j.  93.  in  einem  93etriebe  febr 
umfangreiche  'probufte  erjeugt,  j.  93.  gro§e  ^D^afchinen,  fo  mui 
wenn  auf  £ager  gearbeitet  merben  foU,  für  einen  bmlänglich 
großen  9?aum  jur  9lufbemabrung  ber  9^robufte  93orforge  ge- 
troffen merben.  9Bo  ber  ^barafter  ber  '?>robufte  eine  Lagerung 
im  <5reien  geftattet,  »erliert  bie  9?aumfrage  erheblich  an  ‘Se- 
beutung.  6obalb  aber  bie  Srnpfinblichteit  beg  erjeugniffe^ 
einen  6chuh  gegen  9Bitterungg-  unb  ^emheratureinflüffe  nötig 
macht,  merben  befonbere  ©ebäube  erforberlidh , beren  ©rö^e 
im  93erhältnig  fteht  jur  3ahl  unb  ben  Qlugmahen  ber  burdh* 
fchnittlich  aufjubemahrenben  ‘^robufte.  3e  meniger  umfangrei^ 
bemgemäh  biefe  '^robufte  fmb,  um  fo  geringer  mirb  ber  be- 
anfpruchte  9\aum  fein. 

93ei  einem  großen  5eil  ber  3nbuftrien  genügt  alfo  jur 
Lagerung  ber  ©rjeugniffe  ein  bafür  geeigneter  9Mah:  93retter, 
Siegelfteine,  Äalbjeug,  fönnen,  ohne  6chaten  ju  nehmen,  unter 
freiem  Äimmel  lagern.  ®ie  meiften  feften  'probufte  aber  »er- 
langen einen  Schuh  »or  ben  ©inflüffen  ber  9öitterung.  0iefeö 
Schuhbebürfnig  unterfcheibet  fich  aber  bei  ben  einjelnen  ^robulte 
fehr  ftarf:  »ernicfelte  chirurgifche  Snftrumente  bebürfen  einer 
bebeutenb  forgfältigeren  Cagerung  unb  9Ö3artung  alg  polierte 
SO^öbel,  biefe  mieber  fmb  bebeutenb  empfinblicher,  al^  bie  ‘^ro- 
bufte  einer  3utemeberei.  So  gro^c  llnterfcpiebe  nun  auch  bie 
feften  'iprobutte  in  biefer  Äinficht  aufmeifen  ~ ein^  ift  ihnen 
hoch  gemeinfam:  befonbere  te^nifche  93crrichtungen  »erlangt 
im  allgemeinen  ihre  9lufbemahrung  nicht,  ©ö  genügen  @e- 
bäulichteiten,  ju  benen  in  befonberen  *5011  en  Schränfe,  ^Säften 
unb  bergleichen  hinjutreten  müffen.  ®amit  fmb  aber  auch  bie 
fich  uu^  ber  Sagerung  fefter  9^robufte  gemeinhin  ergebcnben 
technijchen  3iotmenbigfeiten  erfchöpft. 

Sobalb  aber  baö  9^robuft  einen  ftüffigen  ober  gasförmigen 
91ggregat5uftanb  aufmeift,  ergeben  fich  grunbanbere  Srforberniffe. 
0ie  9Iufbemahrung  folcper  Srjeugniffe  erforbcrt  nämlich  nicht 
nur  ©ebäube,  fonbern  auch  noch  fonftige  befonbere  technifche 
93orrichtungen.  ®iefe  müffen  — baS  ift  fehr  michtig!  — fo 
»iel  9Raum  haben,  ba§  fie  sur  9lufnahme  jeber,  irgenbmie  in 
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einem  93etriebe  erjeugbaren  3}?enge  genügen.  ®enn  eS  befteht 
ja  feine  anbere  9CRögli(hfcit  ein  gasförmiges  ober  flüfftgeS  ^ro- 
buft  aufäubemahren,  menn  bie  ju  feiner  9lufnahme  beftimmten 
93ehältniffe  gefüUt  fmb.  ®ie  ^robufte  müßten  in  folchen 
<5ällcn,  menn  nicht  ber  93etrieb  ftill  gelegt  mirb,  einfach  »erloren 
gehen,  ja  mitunter  ift  bie  93etriebSeinftellung  fogar  unerläßlich, 
meil  außer  bem  unmittelbar  burch  93erluft  ber  'probufte  ent- 
ftehenben  9Zachteil  noch  ein  größerer  in  ©eftalt  ber  ©rfaßpßicht 
gegenüber  folchen  broht  bie  burch  bie  nicht  aufjubemahrenben 
Stoffe,  bie  bem  93etrieb  entftrömen,  gcfchäbigt  merben. 

93etra^ten  mir  junächft  bie  9IufbemahrungStechnif  ber 
^lüfftgfeiten.  3c  geringere  3JJengen  hier  burchmeg  erzeugt 
merben,  um  fo  leichter  geftaltet  ßi  bie  Söfung  ber  93ehälter- 
frage.  Äanbelt  eS  ftch  5-  'S.  um  933ein,  93ier,  93ranntmein, 
©ffig  unb  bergleichen,  fo  genügen  fleincre  Sehälter  mie 
<5äffer,  ^rüge,  Tonnen,  unb  bie  Sorforge  braucht  in  folchen 
<3ällen  nicht  allsumeit  getrieben  ju  merben,  ba  ja  berartige 
Sehältniffe  unter  gemöhnlichen  Umftänben  leicht  su  befchaffen 
fmb.  Sei  aller  Selbftoerftänblichfeit  biefeS  ÄinmeifeS  ift 
hoch  bie  Unterftrcichung  ber  ^atfachc  michtig  genug,  baß  mir 
berartig  charafteriftifche  unb  auch  foftfpielige  Sorrichtungen 
bei  ben  fefte  5lörper  probujierenben  9lrbeitSmitteln  nicht  »or- 
ßnben,  fonbern  baß  fte  ein  befonbereS  SZerfmal  ber  9lpparat- 
er^eugniffe  fmb,  übrigens  fann  auch  ein  Stängel  an  folchen 
fleinen  Sehältniffen  fehr  unangenehm  »on  ben  beteiligten 
Greifen  empfunben  merben.  ©S  ift  ja  befannt,  baß  mitunter 
in  ben  9©eingegenben,  menn  bie  ©rnte  über  ©rmarteu 
reichlich  iff^  bie  »olle  9luSnußung  ber  Trauben  auS  SZangel 
an  Sehältern  unmöglich  mirb,  fo  baß  ein  großer  ^eil  »er- 
birbt. 

9^och  beutlicher  tritt  unS  bie  hohe  Sebeutung  ber  Sehälter- 
frage  »or  9lugen,  menn  mir  bie  SZobißtationen  betrauten,  bie 
biefe  Sehälter  bort  erfahren,  mo  fortmährenb  ungeheure  ^lüfftg’ 
feitSmengen  probujiert  merben.  So  »or  allem  in  gemiffen 
Smeigen  ber  chemifchen  ©roßinbuftrie,  in  ben  ©aSanftalten,  in 
P>etroleumrafßnerien  ufm.  Äier  reichen  bie  fleineren  Sehälter 
nicht  mehr  auS,  unb  man  hat  beSmegen  bie  fogenannten  ^anfS 
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fonftruierf,  bie  mit  möglic^ft  geringer  Oberfläche  ein  möglichft 
*5affung^oermögen  oerbinben.  “^DZitunter  ftnben  mir  alg 
93egteiterf(^einung  gemiffer  *!2lpporate  fogar  ganje  ©ebäube  oon 
mafferturmartigem  ^luSfehen,  bie  einzig  uub  allein  ber  ‘2lufnahme 
einer  ^lüfjtgfeit  bienen,  unb  nicht  feiten  mit  befonbcren  tech-- 
nif^en  93orrichtungen  jur  Einfüllung  unb  Entleerung  ber 
*5Iüffigleit  »erfehen  ftnb. 

E^  brau(ht  foum  gefugt  ju  merben,  ba§  au<h  bie  0ubftanj 
ber  93ehälter  ben  chemif(hcn  Eigenfchaften  be^  '^robuft^ 
9\echnung  tragen  muh-  ^ie  ‘Sehälter  müffen  nämli(h  felbft-- 
oerftänblich  ftet^  au^  einer  0ubffan5  beftehen,  bie  üon  bem 
aufjubemahrenben  0toffe  ni(ht  angegriffen  mirb.  0o  finben 
mir  benn,  bah  hierfür  etma  biefelben  ©eftcht^punfte  in  Setracht 
tommen,  mie  mir  fte  oben  für  bie  “iJlpparatfubftans  tennen 
gelernt  ha&en.  Erfte  te(hni[(he  9^otmcnbigteit  ift  bie  noll- 
fommene  9^eutralität  ber  ^pparatfubftanj  gegenüber  bem  auf- 
jubemahrenben  Erjeugni^.  3e  naih  ben  Hmftänben  fönnen  bie 
Sepälter  alfo  aug  ben  oerfcpiebenartigften  0toffen  beftepen; 
Eifen  (‘^etroleumj,  Slei  (0chmefelfäure),  Ä0I3  unb  ‘^lluminium 
(Sierbrauerei),  9}?auermerf  C^eer)  gelangen  jur  Sermenbung, 
furjum,  e^  pctrf^ht  t>ie  gröhte  9[>^annigfaltigfeit. 

0a^  eine  bürfte  jebenfallg  flar  auS  bem  ©efagten  pcroor-- 
gepen:  bie  tecpnifcpen  “iHnforberungen,  bie  bie  ‘probuftion  oon 
'^lüffigfeiten  pinficptli(h  ber  ‘2lufbemaprung  beg  Erjeugniffeö 
ftellt,  flnb  oermidelter  al^  bie  bei  Erzeugung  fefter  Körper 
entftepenben. 

9^un  <it’er  bie  in  oerpältni^mähig  tursen  Seiträumen 
erzeugten  ‘Jlüfftgfeitgmengen  nicht  feiten  fo  gemaltig,  bah  eine 
‘^lufbemaprung  auf  längere  Seit  hinauf  al^  untunlich  erfcheint, 
äumal  bann,  menn  ber  S3ert  folcher  Erjeugniffe  in  einem  9?Zih" 
oerpältnig  ju  ben  au^  ber  ‘2lufbemaprung  erma^fenben  Soften 
ftept.  ®ag  gilt  natürlich  in  befonberem  SlJ^ahe  oon  Sieben^ 
probuften,  bie  bei  ber  ©eminnung  irgenbeineg  pochmertigen 
*5abritateg  erjeugt  merben.  Scp  erinnere  nur  an  bie  ©a^= 
anffalten.  0ie  ftcp  pier  bilbenben  ©a^mäffer  müffen  ja  fort* 
mäprcnb  beifeite  gefcpafft  merben,  um  bie  iprer  91ufnapme 
bicnenben  Sepälter  ju  entlüften,  unb  fo  bie  meitere  ©a^* 
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probuftion  5U  ermöglichen.  Sn  folcpen  fällen  »erarbeiten  bie 
‘2Berfe  entmeber  bie  ‘Jlüffigfeit,  fo  mie  fie  h<h  bilbet,  auf  ein 
fefteg  ‘^robutt,  ober  fte  oerpflicpten  »erträglich  ein  anbere^ 
Unternehmen  jur  fortlaufenben  "^bnapme  ber  anfallenben  Er- 
jeugniffe.  Ein  gute^  Seifpiel  bafür  liefern  auch  bie  „Saugen" 
in  ber  9^atronäellftoff**5cibritation , bie  man  früper  nach  bem 
Svochprojeh  ben  ©emäffern  juleitete,  ma^  5u  .Klagen  'iJlnlah 
gab.  S^euerbing^  foll  e^  nun  möglich  gemorben  fein,  biefe 
bisher  unbenupt  gebliebene  Sauge  fo  ju  »erarbeiten,  bah 
auf  eine  5onne  Sellulofe  500  kg  reinem  Äoplenpul»er,  100  kg 
'Jlceton  unb  0prit,  fomie  100  kg  '5D?otoröl  gemonnen  merben 
®ag  ftnb  allerbingg  nicht  technifche,  fonbetn  mirtfchaftlicpe 
‘Jolgen,  beren  Sefprechung  in  ben  jmeiten  5eil  biefer  Unter-- 
fucpung  gepört.  Äier  ift  nur  per»orjupeben,  bah  ctüein  ber 
“^Iggregatjuftanb  beö  SZebenprobutteg  ju  SCRahnapmen  füprt,  bie 
tief  in  bie  Setrieb^organifation  eingreifen. 

Sn  noch  pöperem  ©rabe  gilt  bag  »on  ben  gasförmigen 
S^robuften;  neben  ben  eben  erörterten  ©efi^tSpunften  fpielt 
pier  noch  hie  ‘Slücptigteit  ber  ©afe  eine  befonbere  Stolle,  foll 
ein  gasförmiges  ‘probuft  aufbemaprt  merben,  fo  bebingt  baS 
bie  ^onftruftion  »on  ganj  anberSartigen  Sepältern,  ben  ©afo-- 
metern.  0iefe  beftepen  betanntlicp  auS  einer  eifernen  ©locfe, 
bie  mit  iprem  unteren,  offenen  Enbe  in  einen  gemauerten 
‘SBafferbepälter  taucht  unb  an  ‘Atollen  auf  unb  ab  bemeglich  ift. 
0trömt  ©aS  inS  ©locfeninnere  ein,  fo  pebt  eS,  entfprecpenb 
bem  Überbrucf,  bie  ©locfe  bis  5ur  "2luSglei(hung  beS  ®rucfeS 
empor,  mäprenb  biefe  anberfeitS  bei  ©aSentnapme  h<h  mieber 
fenff.  ES  liegt  auf  ber  Äanb,  bah  «ine  folchc  tecpnifche  Sor-- 
richtung  nur  jur  ‘2lufbemaprung  pocpmertigcr  ‘^Probufte  »er* 
menbbar  ift,  mäprenb  in  anberen  fällen  auf  eine  möglicpft 
fcpnelle  Sefeitigung  gasförmiger  Erjeugniffe  Seba^t  genommen 
merben  muh-  '^ei  öanj  mertlofen  ©afen  märe  eS  im  all* 
gemeinen  felbft»erftänblicp  am  mirtfchaftlichften,  menn  man  h^ 
einfach  in  bie  Suft  abftrömen  laffen  unb  fich  iprer  fo  entlebigen 
tonnte.  ®aS  unterliegt  aber  »ielfacp  — infolge  ber  0chäblich-- 
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feit  bcr  ®a[e  - gcfunb^)eittic^en  93cbcnfcu,  unb  fo  fmb  mit  fot(^ 
läftigen  9^ebenprobuften  be^>aftctc  93ctriebc  im  allgemeinen  ge-- 
Smungen,  biefe  @afe  bur(^  irgenbeine  Qlrt  ber  '2Beiteroerarbeitung 
aug  ber  ‘2ßelt  ju  f(^affen.  93iclfa(^  gef(^iel)t  bag  burc^  93er-- 
flüffigung.  ®abur^  merbcn  ungel>eure  ©a^mengen  in  einem 
fel>r  fleinen  9^aum  äufammengepre§t,  fo  ba^  bie  9lufbema^rung 
großer  Quantitäten  in  gu^eifernen  93omben  erfolgen  fann,  mie 
bag  ja  allgemein  »on  bcr  ^oljlcnfäure  befannt  ift.  3n  anbercn 
<5ällen  micber  mirb  ein  anbere^  Unterne^jmcn  jur  ftänbigen  9lb-- 
nabmc  bcr  ©afe  ocrpflii^itet.  0aö  gehört  fteilid)  in  ben  mirt-- 
fd)aftlicben  ^eil  biefer  9lrbcit. 

Äier  l>abcn  mir  nunmehr  noch  bie  bcfonberen  9lnforbcrungcn 
an  bie  ^ranöporttecbnif  ju  bc^>anbeln,  bie  ftd)  au^  ber  ©r= 
jeugung  oon  flüfjigcn  unb  gasförmigen  Stoffen  Verleiten.  ©cmi§, 
auch  feftc  Körper  bebürfen  ni(^t  feiten  einer  93erpa(fung,  eincS 
Scpu^eS  gegen  äu§erc  ©inflüffe.  3cuc  in  mcnigcn  'fällen 
l)anbelt  eS  fiep  babei  um  tccl)nif(^  befonberS  auSgeftaltetc  unb 
oor  allen  ®ingcn  fo  toftfpiclige  SC^ittel  mie  bei  benen,  bie  jum 
'Transport  flüfftger  unb  gasförmiger  ©r?,eugniffe  nötig  fmb. 

0ic  ^eepnif  beS  Transports  fefter  5lörper  ift  einfaep.  9öenn 
mir  unfere  93etracptungen  auf  bie  gcmöpnlicpftcn  TranSport-- 
arten,  alfo  auf  0ompffcpiffaprt  unb  ©ifenbapnen,  befepränten, 
fo  fepen  mir,  bap  bie  feften  Körper  in  biefen  Transportmitteln 
faft  alle  opne  befonbere  93orricptungen  oerfraeptet  merben  fönnen. 
Äanbclt  eS  ftep  um  ben  Transport  oon  9?opmaterialien,  mie 
©rjen,  .Kopien,  93rettern,  Steinen  unb  bcrgleicpen,  fo  fönnen 
biefe  opne  jebc  befonbere  93erpa(fung  oerfanbt  merben.  ioocp= 
mertige  fertige  ©rjeugniffe  bagegen,  mie  3^ägel,  fauftifepe  Soba, 
Sd)reibmafcpinen,  ÄHaoiere  ufm.  bebürfen  einer  Umpüllung,  bic 
je  naep  bem  9Bert  unb  ber  ©mpfinblicpfcit  beS  ju  oerfenbenben 
©egenftanbeS  mit  mepr  ober  meniger  Sorgfalt  bemcrfftelligt 
merben  mup. 

9ßäprenb  alfo  beim  Transport  fefter  .Körper  bie  9'^ot= 
menbigfeit  einer  befonberen  ümpüUung  ba(b  mcgfällt,  halb  mieber 
unabmeiSbar  ift,  ift  eine  93erfra(^tung  flüfftger  unb  gasförmiger 
Äörper  opne  befonberS  fonftruierte  ilmpüllung  fetbftoerffänblicp 
ganj  unbenfbar.  *5ür  biefe  befonberen  Transportmittel  gelten 
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mieber  biefelben  ©eficptSpunfte  pppftfaliftper  unb  (pemifeper  9^atur, 
bie  mir  oben  für  bie  93cpältcr  erörtert  paben.  ©eringere  'Jlüfftg- 
feitSmengen  merben  meift  in  ben  aud)  ju  iprer  9lufbemaprung 
bienenben  93cpältniffen  oerfepieft;  man  benfe  nur  an  bie  Raffer 
äur  93erfenbung  oon  93ranntmein,  93ier,  ©fftg,  9[öcin  ufm., 
an  bie  eifernen  93ombcn,  in  benen  flüfftge  ©afe  oerfepieft  gu 
merben  pflegen,  an  bic  gropen  gebauepten  ^^lafepen  in  ftrop- 
gefüüten  Ä'örben,  bie  jur  93erfepiefung  ber  Säuren  bienen  ufm. 
Sobalb  cS  fup  bagegen  um  gröpere  ?02engen  panbelt,  ift  bie 
<^ermcnbung  bcr  £agerbcpältcr  im  allgemeinen  nitpt  mepr  mög= 
li(p,  ba  biefe  ja,  mie  oben  gezeigt  mürbe,  mitunter  fogar  ^u 
ben  3mmobilicn  ber  93ctriebe  gereepnet  merben  müffen.  9llSbann 
erforbert  bcr  Transport  foleper  ^lüfftgfeiten  unb  ©afe  bie  ^on- 
ffruftion  oon  befonberen,  nur  iprer  93erfrad)tung  bienenben 
Spejialmagen  ober  Sepiffen.  93ei  95etracptung  eines  ©üter- 
jugeS  fallen  bic  erften  fofort  in  bic  klugen. 

93or  allen  T)ingcn  mirb  bic  92otmenbigfeit  ber  93ermenbung 
foltper  Spcsialmagen  bebingt  burep  mirtfcpaftli(pe  “SJ^omente, 
oon  benen  im  jmeiten  Teil  ju  reben  ift.  iöier  fei  nur  peroor- 
gepoben,  bap  ftc  im  allgemeinen  niept  feitenS  ber  ©ifenbapnen 
geftcllt  merben,  fonbern  jur  teepnifepen  93etricbSeinricptung  ber 
betrefpenben  Untemcpmungcn  gepören.  3pr  93orteil  liegt  einmal 
in  ber  91rbeitSerfparniS,  bie  baburep  pcrbcigefüprt  mirb,  bap  an 
3lrbcit  für  91bfüllung  unb  ©ntlecrung  — im  93erglcicp  mit  bem 
93crfanb  in  3=äffern  ober  <5lafcpcn  - crpeblicp  gefpart,  bann 
aber  aud)  bie  Sieperpeit  beS  Transportes  bebeutenb  erpöpt 
mirb.  9lnberfeitS  fepen  biefe  933agcn  fomopl  beim  9lbfenber 
mie  beim  9lbnepmer  beftimmte  teepnifepe  93etriebSeinri(ptungcn 
oorauS,  fo  oor  allem  ben  ©eleiSanfcPlup  an  baS  ©ifcnbapnnep. 

91uS  bem  ©efagten  bürftc  flar  peroorgepen,  bap  9luf= 
bemaprung  unb  Transport  ber  'y^robuftc  in  ben  mit  Qlpparaten 
arbeitenben  93etricben  (fomcit  ftc  ^lüffigfciten  ober  ©afe  er- 
zeugen) einen  crpeblicp  pöperen  teepnifepen  9lufmanb  erforbern 
als  in  mafcpincllcn  93etrieben.  9lucp  biefe  93efonberpeit  beS 
91pparatmcfenS  liegt  alfo  micber  im  ©parafter  beS  91rbeitS- 
mittclS  begrünbet  unb  fann  nur  bei  93erüdfteptignng  feines 
90ßefenS  in  iprer  llrfätpli^fcit  erfannt  merben. 

6* 
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3ttfammcnfaffung» 

0amit  ftnb  tt)ir  am  ®nbc  unferer  ‘2lu«fü^rungcn  über  bie 
te(^nifd>en  (figentümlicbfcifcn  bc«  ‘21pparattt>efcn«.  ®er  größeren 
^lar^cit  megen  mö^fe  aber  bem  Cefer  ben  bisher  ent-- 
micfclten  ©ebanfengang  nocbmal«  in  aüer  ^ürje  »or  “klugen 
ffeUcn : 

1.  ®ic  ‘Arbeitsmittel  jerfaUen  in  trei  gro^e  Kategorien: 
Aßerfjeuge,  ‘SJJafc^inen,  Apparate.  Aßertseuge  unb  ‘30?afcbinen 
jufammen  Reifen  me(^anifd^e  Arbeitsmittel.  0ie  Unterfd)iebe 
jmifeben  ihnen  fmb  in  ihrer  praftifchen  93ebeutung  längft  ©emein- 
gut  ber  AßirtfchaftSmiffcnfchaft.  6o  bleibt  nur  bie  <5rage  nach 
bem  Aßefen  ber  Apparate  offen.  0iefe  werben  am  beften  ftar 
burch  Aergteich  ber  93efonberheiten  beS  Apparats  mit  benen 
ber  ‘3}?af(^ine. 

2.  0er  93ergleich  ergibt  foIgenbeS: 

a)  0ie  AßirfungSmeife  ber  '3Jiafd)ine  ift  non  ber  beS 
Apparates  grunboerfchieben.  An  ber  erften  oerhält  ftch  mährenb 
beS  effeftioen  AtteS  ber  Arb eitSg eg enftanb  ftetS  paffio,  am 
Apparat  ftetS  aftio.  Aßir  nannten  beShalb  ben  ätoederfüllenben 
93organg  an  ber  ‘iüJafchine  ©jefution,  am  Apparat  ‘proje^. 

b)  0ie  0auer  beS  jmerferfüllenben  QßorgangeS  an  ber 
gjjafchine  ermieS  ftep  alS  bebingt  burch  baS  Arbeitsmittel  felbft. 
Am  Apparat  ift  fte  abhängig  oon  ber  Art  beS  ArbeitSgegen- 
ftanbeS.  3m  erften  fann  ber  jmerferfüllenbe  Aft  erhebe 
lieh  oerfürjt  werben  burch  AuSgeftaltung  beS  Arb eitS mittels, 
im  jweiten  ‘Jalle  nicht,  ba  feine  0auer  naturgefe^lich  oeranfert 
ift.  0aS  Streben  ber  ^Sechnil  nach  Abfürsung  ber  einzelnen 
'i)robuttionSperioben  am  Apparat  bleibt  im  allgemeinen  be= 
fchränft  auf  bie  93ertür5ung  ber  „toten  Seit",  währenb  eS 
nur  in  fehr  wenigen  ‘fällen  gelingt,  bie  “Abfürsung  ber  jwecf= 
erfültenben  'periobe  felbft  (meift  burch  “Änberung  ber  “^ßer- 
fahrungSweife)  ju  erreichen.  Snfolgebeffen  ift  ber  ©ang  ber 
^ProbuttionSperioben  am  Apparat  fd)leppenber  als  an  ber 
A)^af(^>ine.  3n  bem  Streben  ber  0edhnit  na^  95ef(^leunigung 
biefeS  ©angeS  liegt  einer  ber  ©rünbe  für  bie  oielfa(^e  technifdhe 
llmgeftaltung  ber  Apparate  fowie  au(^>  für  ihre  9Jlechanirterung 
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bur(^  93erbinbung  mit  maf(^>inetlen  ©inri(^tungen,  währenb  ein 
anberer  ©runb  für  biefe  ©rfcheinung  in  bem  Streben  wurjelt, 
ben  jwederfüUenben  A>organg  felbft  grünblicher  auSjugeffalten. 

c)  0a  am  Apparat  ber  Arb  eitSg  eg  enftanb  ftch  ®ftio  oer» 
hält,  fo  mu§  je  nai^  bem  Apparatjwed  ber  Körper  beS  Apparats 
auS  oerf(^iebenen  Stoffen  h^rgeftellt  werben.  0aS  ©elingen 
mancher  ‘^rojeffe  hängt  aufS  engfte  jufammen  mit  ber  ©ignung 
ber  Apparatfubftans. 

d)  “Sei  einem  93erglei(^  ber  ©rö|enoerhältniffe  jwif(^en 
Apparaten  unb  ‘30laf^inen  jeigt  ft(^,  ba§  bie  wi(^tigften  Apparate 
unferer  neujeitli(^en  Snbuftrien  Ausmaße  aufweifen,  bie  jene 
ber  größten  0[Raf<^inen  weit  überragen. 

e)  “AJaS  bie  Art  ber  'probufte  anlangt,  fo  erjeugt  bie 
20?afd)ine  im  allgemeinen  höchftenS  jwei  ooneinanber  oerfchiebene 
‘probulte  (ioaupt*  unb  ‘3?ebenprobuft).  3m  Apparat  wirb  nicht 
fetten  gleichseitig  eine  ganje  2Reihe  gleichwertiger  ‘probufte  her' 
geftellt.  Aon  ben  'probuften  ber  '3J?afchine  ift  ftetS  wenigftenS 
eins  feft.  ©aSförmigfeit  beS  'probuttS  ift  für  bie  Alafchine 
Doltftänbig  auSgefd)toffen.  3m  Apparat  bagegen  tonnen  fefte, 
flüfftge  unb  luftförmige  Probufte  erzeugt  werben.  ^lüfftgfeitS* 
mengen  unb  ©afe  erforbem  bei  ihrer  Lagerung  unb  ihrem  Aer= 
fanb  befonbere  technifche  ©inrichtungen. 

Aßer  nun  alte  bie  hier  entwief eiten  teöhnifchen  ünterfd)iebe 
swifchen  ARafd)inen  unb  Apparaten  würbigt,  ber  muh  meines 
©rachtenS  ju  bem  Schluh  fommen,  ba§  bie  Apparate  unmöglich 
terminotogifch  mit  ben  übrigen  Arbeitsmitteln  oerbunben  bleiben 
bürfen,  ba  fie  innerhalb  ber  ©efamtheit  eine  burch  befonbere 
‘AZerfmale  gefennjeichnete  ©ruppe  barftellen.  3n  ber  ©inleitung 
SU  biefen  Ausführungen  hö^>«  id)  bie  Aerechtigung  ber  unS 
hier  befchäftigenben  Probtemftellung  innerhalb  ber  AßirtfehaftS-- 
wiffenfehaft  abgeleitet  oon  bem  0^achWeiS  genereller  Aerfepieben-- 
heiten  s^ifchen  ‘Alafchinen  unb  Apparaten.  3ch  glaube,  bah 
biefer  “Nachweis  erbracht  ift  unb  ein  ©ingepen  auf  bie  wirt-- 
fchafttichen  Ünterfchiebe  rechtfertigt. 
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5)ie  tt)irtfc^aftli(^en  ^efonberl^eiten 
be^ 

Q3orbcmcr!uttg. 

Qöenn  ^ier  bcr  Q3erfuc^  unternommen  mirb,  bie  ‘Jßirfungen 
be^  ‘^Ipparatmefen#  auf  bie  QSoIfgmirtfcbaft  unb  bie  fojialen 
*33er^ättniffe  ju  fd)Ubern,  fo  fei  feineömeflg  “^Infpruc^  auf  eine 
erfcböpfenbe  93e^>anblung  erhoben.  93or  allem  tommt  e^  ^ier 
auf  eine  Äeroor|>ebung  ber  mefentlic^en  Qkfonber^eiten  ber  mit 
*2Ipparaten  arbeitenben  95etriebe  unb  ilntcrnebmungen  an.  9^ur 
bie  martanteffen  3üge  beö  Öbjeftö  foUen  hier  gejeic^net  merben; 
in  äbnlict)er  'SBeife  mie  au(^  eine  allgemeine  ^ürbigung  ber 
oolt^mirtf(^aftli(^en  unb  fojialen  '2Birfungen  beg  9D>^afcbinen- 
mefen^  nur  feine  beutli(^  b^roovtretenben  'Jolgeerfcbeinungen 
befcbreiben  fann  unb  fiep  nii^t  in  ber  (Erörterung  einjelner 
‘^lu^nabmefälle  ocrlieren  barf. 

©ans  t>eiin  ^O'^af^inenmefen  oersmeigen  jtcb  au<^  bie 
für  unö  in  ^Setraept  fommenben  ‘folgen  be^  ‘Slpparatmefenö 
nach  brei  oerf^iebenen  9?icbtungen.  6ie  taffen  ficb  nömlid) 
auf  allgemein  = »olfömirtfcbaftlicbem,  fcsialem,  unb  prioat-- 
mirtfcbaftlicbem  ©ebiete  nad)meifen,  momit  bie  ©tieberung  ber 
hier  folgenben  Hnterfm^ung  oon  felbft  gegeben  ift. 

©bß  ifb  <^ber  an  bie  '^Jrobleme  felbft  b^rantrete,  möchte  i<h 
mich  in  aller  ^lürje  über  bie  93emertung  ber  ju  ^age  geförberten 
©rgebniffe  au^fpreeben. 

©ö  fann  ficb  an  biefer  ©teile  nicht  barum  banbetn,  allgemein 
giltige,  unburchbrechlicbe  ©öhe  aufsuftellen.  93ei  bem  fom- 
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pteren  ©barafter  aller  oolfömirtfchafttichen  ©rfebeinungen  märe 
bag  ein  febr  gewagter  93erfucb-  ‘Aufgabe  biefer  Schrift  ift  eg, 
burch  93eobachtung  bie  »om  “^Ipparatmefen  auögebenben  be- 
fonberen  ‘Seeinfluffungen  beg  ©injetnen,  ber  "^rioatmirtfehaft, 
ber  93otfgmirtfcbaft  nachjumeifen.  0a|  biefe  nicht  überall 
notmenbig  jur  ©rfcheinung  fommen  müffen,  fann  babei  rubig 
jugeftanben  merben.  'Jinben  jlch  boeb  bie  ung  befannten  att-- 
gemeinen  'Jßirfungen  beg  9?Zafchinenmefeng  ebenfaltg  burchnug 
nicht  in  jebem  ‘Jalle  »or. 

Äinfichttich  ber  ©rgebniffe  felbft  ift  fotgenbeg  ju  bea6ten: 
9öie  bei  »ieten  Beobachtungen  ber  BJirtfchaftgmiffenfchaft  ift 
auch  für  bie  Berechtigung  bcr  über  bie  befonberen  B3irfungen 
beg  'Tlpparatmefcng  aufgefteliten  Behauptungen  ein  jmingenber 
Bemeig  nicht  beijubringen.  ©g  fann  nur  äbnti^  mie  für  bag 
Bcafchinenmefen  bie  BJabrfcbeinlichfeit  ber  9?ichtigfeit  unferer 
©rgebniffe  bargetan  merben. 

Bleiche  9?Zittet  fteben  ung  nun  hierbei  jur  Berfügung?  3n 
erfter  £inie  felbftoerftänblich  bie  ©rfenntnijfe  ber  'prarig,  oor 
altem  infomeit,  atg  bag  »on  ihr  geftellte  9??aferiat  febon  einer 
titerarifeben  BJürbigung  unterjogen  mürbe.  Bitein,  menn  mir 
atg  Beleg  für  bie  Berechtigung  unferer  Behauptungen  nur  Bei- 
fpiele  aug  bem  inbuftriellen  Ceben  anfübren  moUten,  fo  mürbe 
ber  Umfang  biefer  Sebrift  ing  Ungeheure  gefteigert  merben,  unb 
babei  immer  noch  ber  bemeigtechnifebe  9?achteil  befteben  bleiben, 
bo§  fteb  fafuiftifeb  bie  BUgemeingiltigfeit  eineg  ©a^eg  nicht 
bartun  läht. 

‘freilich  finb  mir  nicht  überall  in  ber  Sage  anbere  Belege 
für  bie  Bere^tigung  unferer  Behauptungen  beijubringen,  atg 
einige  ^ätle  aug  bcr  ^rayig,  fo  ingbefonbere  in  bem  5lapitet 
»on  bcr  Becinftuffung  ber  prioaten  B3irtfchaft.  Überall  ba 
aber,  mo  eg  fiel)  um  Böirfungen  beg  Bpparatmefeng  b^Jibett, 
bie  in  SO^affenerfebeinungen  sum  Bugbruci  fommen,  oermag 
bie  ©tatiftif  unferen  Behauptungen  eine  febr  mertoolle  ©tüüe 
SU  bieten.  Bemeifenbe  5?raft  ift  ihren  0aten  atlerbingg 
nicht  beisumeffen,  ba  felbftoerftänblich  irgenbeinc  ftatiftifche 
^atfacbe  nicht  notmenbig  ihren  ©runb  in  ber  oon  ung  ange- 
nommenen Urfad)e  halben  mu^.  ©g  ift  aber  boeb  für  bie 
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Darlegung  ber  ‘2Ba^)rfc^einlic^feit  unferet  (frgcbniffe  oon  ^o^cm 
*206^,  n>enn  burcb  bic  Statiffif  bctt>icfen  werben  fann,  ba§  bie 


^atfac^en  mit  ben  Srgebniffen  unferer  Hnterfuebungen  ni(^t  in 
^iberfbrui^  [fehlen. 

‘21Uein  and)  biefer  'Seweig  iff  nur  cum  grano  salis  ju  er= 
bringen,  benn  er  fe|t  ooraug,  ba^  nun  aud)  alle  biejenigen 
^älle,  in  benen  eine  'Jßirfung  be^  ‘^l^.iparafroefeng  auf  bie 
SD^affenerfdieinungen  angenommen  werben  mu|,  non  ber  Staliftif 
erfaßt  jtnb.  ^enn  wir  5.  93.  jeigen  wollen,  ba§  bie  Statiftif 
mit  unferen  Sä^en  über  bie  93eeinflufrung  ber  9lrbciteroer^)ält* 
niffe  bureb  ben  91pparat  nicht  in  9Biberfprud>  ftebt,  fo  fönnte 
baö  nur  gef(^eben,  wenn  wir  eine  befonbere  9lrbeiterftatiftif 
hätten,  in  ber  auch  bie  Q3erwenbung  ber  9lrbeiter  an  ben  einjelnen 
91rbeitgmitteln  erftd>tlid>  gemacht  wäre. 

'Jür  unfere  Hnterfuchungen  fteht  ung  aber  nur  bie  9?eid)^- 
ftatiftif,  ingbefonbere  bie  93etrieb^5ählung  p ©ebote.  9?un 
würbe  f(hon  in  ber  Einleitung  auf  ben  9[Rif(h<^arafter  ber 
meiften  93etriebe  hingewiefen.  933a^  wir  alfo  über  bie  innere 
unb  äußere  ©eftaltung  folcher  93etriebe  au^  ber  Statiftif  er- 
fahren, ift  für  unfere  Stueefe  ni^t  anwenbbar.  bleiben 
bcmnach  nur  jene  93etriebe  übrig,  oon  benen  feftffeht,  ba§  fte 
augfchlie^lid)  ober  hoch  oorwiegenb  mit  9lpparaten  arbeiten. 
9Kit  ioilfe  ber  über  fte  ermittelten  ®aten  fönnen  wir  bann 
allerbing^  bie  93ered)tigung  unferer  93t'hauptungen  über  bie 
93eeinfluffung  ber  inneren  unb  äußeren  9Iu^geftaltung  ber  mit 
9Ipharaten  überhaupt  arbeitenben  93etriebe  fontroUieren.  3ur 
Äeroorhebung  be^  befonberen  9lpparatbetriebe 

finb  bann  bie  ftatiftifd)en  ®aten  über  eine  9?eihe  oon  reinen 
‘3J?af(^inenbetrieben,  wo  eß  nötig  war,  mit  herongepgen 
worben. 

®ie  allfeitige  9Bürbigung  unferer  ©rgebniffe  tonnte  felbft- 
»erftänblich  nur  jeweils  auf  ©runb  einer  befonberen  Unter- 
fud)ung  oorgenommen  werben.  ©ntfprecl)enb  bem  Stued  biefer 
Darlegung  fommt  e§  aber  »or  allem  auf  bie  ©arftellung  be^ 
9lpparatwefenö  al^  befonberg  geartete  ©ruppe  innerhalb  ber 
©efamtheit  ber  9lrbeitgmittel  an,  unb  in  biefer  i5infid)f  aeißcn 
meinet  ©rachtenö  bie  angeführten  3ahlenreihen  beutlich,  bap  in 
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ben  »orwiegenb  mit  91pparaten  arbeitenben  Snbuftriejweigen 
gewiffe  einheitliche  ©rfdheinungen  unb  ©ntwicflung^tenben5cn 
gegeben  jtnb,  bie  jte  oon  benen  ber  tppifch  mafchineUen  unter- 
fcheiben. 

®ag  ift  fehr  wef entlieh,  benn  eö  beweift,  bah  — felbft  wenn 
unfere  ©rgebniffe  nicht  alle  ber  ^ritif  ftanbhulten  foUten  — ber 
Äaupt^weef  biefer  Unterfuchung  hoch  erreicht  würbe;  nämlich, 
p jeigen,  bah  bie  mit  9lpparaten  arbeitenben  Snbuftrien 
einer  befonberen  93eeinf(uffung  oon  feiten  ber  9lrbeit^mittel 
unterliegen. 

©rittet  Kapitel 

3lUgcwcin'»oW^U)irtf(ä^aftUc^c  QSebcutung  bc^ 

^ppatattocfcttö. 

a)  93crhälttti«  bc^  9lpparottoefcn^  jur  '^robuftion. 

9ln  allgemeiner  93ebeutung  für  bie  93olf^wirtfchaft  bürfte 
ba^  91pparatwefen  nicht  alljuweit  hit^ter  bem  9)^afchinenwefen 
prüdftehen,  ftellt  hoch  ber  9lpparat  für  einen  groben  5eil  ber 
Snbuftriejweige  ba^  wefentliche  91rbeit^mittel  bar.  So  oor 
allem,  um  gleich  h>er  bie  93c5eid)nungen  unferer  9\eich^ffatiftif 
anjuwenben,  für  bie  chemifche  Snbuftrie,  für  bie  Snbuftrien  ber 
foi^twirtfchaftlichen  9^ebenprobufte,  3eud»tftoffe,  ‘Jette,  Öle, 
Caefe,  Jirniffe,  bann  für  einen  groben  ^eil  ber  9^ahrungg*  unb 
©cnuhwittelinbuftrien.  9lber  auch  in  manchen  anberen  Snbuftric 
jweigen  fpielt  biefeg  ‘ilrbeitömittel  eine  wichtige  9?oUe;  5.  93. 
ift  bie  ©ewinnung  ber  ‘SJJetalle  nur  mit  feiner  Äilfe  möglich- 
®ie  9luf5ählung  aller  ber  Snbuftrien,  bie  neben  anberen  9lr- 
beit^mitteln  auf  ben  ©ebrauch  oon  9lpparaten  angewiefen  ftnb, 
würbe  mehrere  Seiten  erforbern  unb  oiclleicht  bann  noch  nicht 
einmal  oollftänbig  fein. 

Um  aber  bem  Cefer  einen  93egriff  oon  ber  93ebcutung  ber 
oorwiegenb  mit  91pparaten  arbeitenben  Snbuftrien  p geben, 
feien  h'®f  ioanb  ber  amtlichen  ©ewerbelifte  einige  ber 
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ttjic^tiöften  angcfü^jrt.  ®abci  iff  »on  jenen  Steigen  ganj  ab» 
gefcben,  bei  benen  bie  ‘^yi)parate  nur  eine  nebenfä(^li(^e  9?oüe 
fpielen.  ®ie  njicptigfien  ‘2ipparatinbufttien  finb  aifo: 

0ic  Snbuffrien  bet  ‘JJZetaUgenjinnung,  Scmenf«,  ©ipö* 

brennerei,  Siegelei,  feramifepe  Snbufirien,  Snbuffrie  ber  “iyifalien 
unb  Säuren  (S(^tt)efelfäure,  Sobo,  Sulfat,  tünfttiepe  ®ünge-- 
miftel,  Saläfäure,  d^lorfatt  uf».),  ebemifeb^p^armajeutifebe,  pboto- 
grapbifebe  'Präparate,  'Jarbmaterialien,  '5:terfobIe,  'iZlnilinfarben^ 
Snbuftrie  ber  5?oblenteerberioate,  ber  Sprengftoffe,  93erarbeitung 
»on  ‘^Ibfubrftoffcn,  Äotjfoblen,  Äoljteer--9vu§gen)innung,  Äarj-- 
unb  ^ed)gen>innung,  ©a^anftalten,  £icbt=  unb  Seifenfabritation, 
5?obtenteerfcbtt>elerei  ('^enjin,  ^Senjol)  ‘^etroleumraffinerien, 
Äerftellung  »on  ätberifepen  Ölen,  9^iecbftoffen  ufn>.,  93erarbeitung 
»on  Äarjen,  93erfertigung  »on  *5irniffen,  Saden,  2eim,  ©elatine 
ufro.,  3ellftoffgett)innung,  Seüuloib,  Cobgerberberei,  3u(fer=  unb 
Stärfegenjinnung,  '23ärferei,  'Brauerei,  Spiritu^v  "^re^befe--, 
©ffigfabrifation. 

<S)iefe  ‘^lufjäbtung  mag  auöreicben,  um  bie  gewaltige  “^lu^-- 
bebnung  ber  inbuftriellen  *i2lpparatoertt)enbung  erft(bfli<^  5u 
machen.  Stebt  fo  ba^  ‘2lpparatmefen  biuitcbtlicb  feiner  93e- 
beutung  für  bie  ‘^robuftion  nicht  altjumeit  hinter  bem  9Jlaf(binen-- 
wefen  surücf,  fo  ift  fein  QSerbältni^  ju  ibr  boep  mefentlich 
anber^.  ®aö  wirb  am  beften  flar  auf  ©lunb  einer  allgemeinen 
93etracbtung. 

9Zebmen  wir  babei  wieber  ba^  befannte  93erbältniö  jwifchen 
9}?afcbine  unb  '^robuftion  jum  ‘2Iu^gangöpunft.  ^ir  wiffen, 
»on  ber  ^[Rafcbine  geben  jwei  »erfepiebene  '^Birtung^reipen  auö : 
eine  primäre  unb  eine  fefunbäre.  ®ie  primäre  'Söirfung  liegt 
in  ber  93erminberung  be^  gefellfcpaftlich  notwenbigen'probuttion#' 
aufwanbeg,  bie  jum  ‘^lu^brucf  fommt  im  ©rfab  ber  foftfpieligen 
menfcblicpen  ober  tierifepen  93etrieb^lraft  burep  bie  woplfeileren 
9?aturfräfte : 

„*2Bag  bie  »olf^wirtfchaftlicpe  93ebeutung  be^  ^JJafepinem 
„wefeng  anbetrifft  (fagt  Beyig  *i,  fo  ift  e#  objefti»  unjweifel-- 
„paft  ein  großer  ©ewinn,  wenn  ber  ^enfep  bie  rein 

* 'Tlrtifel:  '2)tofd)tncnioefert  im  ibanbro.  b.  ötaati^ro. 
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„mecpanifche  .^raftanftrengung , wie  fte  ber  Stla»e  am 
„9}iübtftein  ober  am  9^uber  ber  ©aleere  ju  leiften  patte, 
„burep  bie  *!2lrbeit  elementarer  O^aturfräfte  erfept,  bie  im 
„93ergleicp  mit  ber  medpanifepen  Beiftung^fäpigfeit  ber  3ug= 
„tiere  weit  billiger  unb  in  beliebig  großer  ^enge  befd)afft 
„werben  fann." 

*2lber  au^  wo  biefer  ©rfap  niept  eintritt,  wo  menfcplicpe 
“ilntriebölraft  bie  “iüiafcpine  bewegt,  ergibt  fiep  eine  ‘2Irbcit^-- 
erfparniö,  inbem  bie  SCRafepine  fcpneller  unb  genauer  arbeitet 
alg  bie  menfcplicpe  Äanb.  0ie  mafcpinelle  '^robuftion  ift  alfo 
im  93ergleicp  mit  ber  mafcpinenlofen  überhaupt  ergiebiger,  be-- 
wirft  bemnaep  eine  relati»e  Steigerung  ber  ‘21rbeit^probufti»ität. 

9?Jit  biefer  primären  ‘löirfung  Äanb  in  iöanb  gept  bie 
fefunbäre.  0iefe  berupt  in  ber  9^otwenbigfeit,  bie  ‘3}?afcpinen 
felbft  perjuftellen,  bann  aber  auep  barin,  bap  mitunter  erft  bie 
SO^afepine  ben  9?iaffen»erbraucp  ermöglicht  unb  fo  bie  97a^frage 
naep  ipren  ©rjeugniffen  fteigert.  ©aburep  wirb  alfo  bag  ©e» 
biet  probuftioer  ^ätigfeit  abfolut  erweitert. 

“^efannt  fmb  bie  fojialen  i^onfeguenjen  biefer  beiben 
'JBirfungöreipen.  ®ie  primäre  füprt  eine  ‘23erminberung  ber 
relati»en  "Tlrbeiterjapl  unb  'gualität  in  ben  ber  mafcpinellen 
‘^lu^geftaltung  unterliegenben  93etrieben  perbei,  bie  fefunbäre 
fepafft  eine  9\eipe  neuer  'betriebe  unb  bamit  i2lrbeiterbebarf. 
0ie  lepte  wirft  alfo  wie  eine  “^Irt  fojialen  5^orrefti»ö  ber  erften 
entgegen. 

^f^un,  bag  fmb  alte  ^aprpeiten ; allein  fte  bilben  bie  llnter-- 
lage  für  baö  Q3erftänbniö  beg  jwifcl)en  bem  "^pparatwefen  unb 
ber  '^robuftion  beftepenben  befonberen  93erpältniffe^.  ©rängen 
fte  un^  boep  »on  felbft  bie  '^rage  auf:  ^elcpeö  pnb  nun  bie 
primären,  welcpeg  bie  fefunbären  ^irfungen  be^  ‘iJlpparatwefeng? 
Hm  bag  Selbft»erftänbli^e  »orweg^unepmen,  fei  pier  gleicp  ge» 
fagt,  bap  bie  fefunbären  ‘Jöirfungen  opne  Sweifel  bie  gleicpen 
fein  müffen  wie  beim  '^O'^afepinenwefen.  ©enn,  bap  neu  auf-- 
fommenbe  “^Ipparate  irgenbwo  pergeftellt  werben  müffen,  liegt 
auf  ber  Äanb.  ©ie  primären  ^irfungen  »on  ^lafcpine  unb 
“ilpparat  ftnb  bagegen  ganj  »erfd)ieben.  ©a^  bürfte  am  beften 
flar  werben,  wenn  wir  baö  93erpältni^  be^  ‘iJlpparateö  jur 
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'probuftion  abftraft  befrachten.  3ft  er  überhaupt  ein  arbeit^-- 
förbembe^  3??ittel?  0iefe  ^rage  mu§  gemä^  unferen  technifihen 
“^lu^führungen  oerneint  werben.  0o  wiberfpruebÄnoU  biefe  93e- 
bauptung  auch  flingen  mag  — eine  furse  9RefIepion  macht  ihre 
'^Berechtigung  bcutlich ! *2öcr  eine  beftimmte  9}^enge  ‘^Baffer  in 
fochenbenSuftanb  oerfehen  will,  für  beffen'iJlrbcitbilbet  nicht  allein 
bie  9^atur  be^  ®affer^  eine  unerläßliche  ^oraugfehung,  fonbern 
er  fann  fein  3iel  nur  bann  erreichen,  wenn  ihm  gleichseitig  ein 
Äerb  unb  ein  93ehälter  jur  93erfügung  ftehen.  ift  ja  eine 
fulturhiftorifch  befannte  ^^atfache,  baß  bie  ^unft  beö  *^aßer-- 
fochenö  unbefannt  war,  ehe  ber  ^echnif  bie  Äerftellung  biefer 
'^Irbeit^mittel  gelang,  ©n  ©ewebe  muß  nicht  notwenbig  auf 
bem  QBebftuhl  hergeftellt,  eg  fann  auch  mit  ber  Äanb  geßoehten 
werben ; ein  im  ©runbe  fo  einfacher  '^^rojeß  wie  ber  beg  ^aßer» 
focheng  feht  aber  eine  gewiße  ‘iJlpparatur  »oraug.  ®iefe  ift 
bemnach  hier  'Sebingung,  nicht  ^örberunggmittel  ber  Arbeit, 
©ine  fleinere  3ahl  oon  “iHpparaten  wirft  allerbingg  nur  arbeitg-- 
förbernb,  fo  5.  93.  bie  ^roefenapparate.  ®er  mit  ihrer  Äilfc 
erreichte  3weci  fönnte  auch  burch  einfacheg  Ciegenlaßen  beg  ju 
troefnenben  ©egenftanbeg  an  ber  3uft  herbeigeführt  werben,  fo 
baß  ber  93orteil  beg  91pparateg  nur  in  einer  3eiterfparnig  jum 
9lugbrucf  fommt;  für  bie  große  9!?iehräaht  ber  9lpparate  gilt 
bag  aber  nicht,  unb  fo  fann  biefe  ©igentümlichfeit  eineg  f feineren 
5:eileg  unferer  ^Irbeitgmittel  hier  unberücfßcßtigt  bleibend 


' 'I*ie  mit  Äüfe  oon  '2lpparotcn  ftattfinbenOe  ‘^Jrobuttion  ftept  alfo 
in  Per  ‘TOfitte  smifepen  Per  lonPmirtfcpaftlicpen  unP  Per  mehanifepen 
■proPuttion.  0enn  Per  iJlpporat  erfepeint,  mic  mir  fapen,  als  eine  Per 
■^Jorausfepungen  Per  iJlrbeit  ePenfo  mie  in  Per  t'anPmirtfcpaft  Per  ^oPen, 
Pie  Ä'eimfäpigfeit  PeS  0amens,  Pie  'JortPflon  iungSfäpigteit  Per  ?:iere, 
Pie  flimafif^en  Q3erpöltniffe  ufm.  'JO^if  Per  SanPmirtfhaft  oerPinPet  Pie 
■proPuftion  am  iJlpparat  auch  Pie  5;atfa(he,  Pa|  Pei  PeiPen  im  'SJfittel- 
punftc  ipreS  'pirojeffes  Per  „Gtoff  in  feiner  Q?eäiebung  jur  Umgebung" 
ftept  ®ie  Pei  Per  'Seftellung  eines  QSöeijenfelPeS  ©elingen  oPer 
lingen  Per  iJlrPeit  abhängig  ift  oon  Per  *2lrt  unP  ©Ute  Pes  auggefäten 
0amens,  00m  9feicl)tum  Pes  P3oPens  an  ^flanjennäprftoffen,  oon  Per 
0onnenfd)einPauer,  Per  9fegenmenge,  00m  'PßinP  ufm.,  fo  bePingen  auch 
am  'Jlppürat  Pie  äußeren  Q3erhältniffe,  unter  Pie  Per  iJlrPeitggegenftonP 
gebracht  mirP,  Pen  ßrfolg  Per  iJlrbeit.  P3eifptelSmeife  ift  in  Per  Ceim» 
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®ag  93erhältnig  »on  '2J?afchine  unb  9lt>parat  jur  '^robuftion 
brüeft  fich  alfo  in  folgenbcr  91ntithefc  aug:  bic  ‘3}lafchinc  wirft 
arbeitförbernb,  ber  9lpparat  arbcitcrmöglichcnb.  9Bährenb  alfo 
ber  02uhcn  beg  '30^afchinenwcfeng  in  einer  ©rfparnig  an  9lrbeit 
sum  9lugbrucf  fommt,  geht  eg  nicht  an,  bem  «Apparate  bie  gleiche 
©igenfehaft  sujufprechen.  ©r  crmögli^t  ja  bie  "probuftion  erft 
auf  ©ebieten,  bie  oorbem  ber  9öerte  erjeugenben  9lrbeit  ganj 
»erfchloßen  gewefen  waren.  9Benn  eg  5.  93.  in  unferen  5agen 
ber  9lpparattechnif  gelang,  mit  Äilfe  beg  eleftrifchcn  ^lammen- 
bogeng  ben  6ticfftoß  ber  £uft  auf  Salpeter  su  oerarbeiten,  fo 
ift  mit  biefer  ©rßnbung  ber  probuftioen  9lrbeit  ein  *5elb  er- 
fchloßen,  beßen  93ebauung  oorbem  überhaupt  unmöglich  war. 
0ag  gleiche  ift  ber  'Jall,  wenn  bie  9lpparatte^nif  heut« 
fpnthetifchem  9©ege,  fagen  wir  Äimbeeraroma,  3nbigo  ju 
erzeugen  oermag,  Stoße,  bic  früher  allein  burch  '^ßanjew 
oerarbeitung  gewonnen  werben  fonnten.  9}Jan  ßept,  ber  91pparat 
wirft  nicht  auf  eine  ©rfparnig  an  menfehlichor  9lrbcitgfraft  hH 
fonbern,  ba  er  burch  ©rfchließung  oon  92culanb  bie  ^ro-- 
buftioitöt  abfolut  erhöht,  ocrmchrt  er  ben  93cbarf  an  9lrbeitgfraft. 

0ag  93erhältnig  jwifchen  '3!Jiafchinc  unb  9lpparat  einerfeitg 
unb  ber  'probuftion  anberfeitg  brüeft  ftch  mithin  aug  in  bem 
©egenfah:  bie  9i}iafchinc  bewirft  primär  eine  relatioe  ©rpöhung 
ber  'probuftioität,  ber  9lpparat  eine  abfolute. 

0iefe  9lugführungen  über  bag  allgemeine  93crhältnig  beg 
9lpparatcg  jur  'probuftion  fepcinen  rein  afabemifcher  9^atur  su 
fein,  aüein  ßc  geben  ung  hoch  bic  9??öglichfeit,  bie  wichtigften 
primären  ^olgccrfcheinungcn  beg  91pparatwcfeng  auf  fojialem 
©ebiete  flar  ju  erfaßen.  93or  allem  gilt  bag  oon  ber  ©nt- 
wicflung  beg  inbuftricllen  9lrbciterbcbarfg. 

geminnung  'fOienge  unP  ©üte  Pes  gemonnenen  CeimS  abhängig  oon  Per 
'2lrt  PeS  Ceimgutes,  ob  EePerabfäUe,  .^nodeen,  Äammelfüfte  u.  Pgl-,  oon 
Per  ^Ibmefenheit  fd)äPigenPer  ^remPtörper,  oon  Pem  ©raPe  Per  Crrpaltung 
Pes  Ofohmaterialg,  oon  Per  Temperatur  unter  Per  Per  3>roje^  oor- 
genommen  mtrP  ufm. 

gjtit  Per  rein  mcchanifchen  T^roPuttion  aber  hat  Pie  ^roPuttion  am 
“^Ipparat  miePer  Pag  OSorpanPenfein  beftimmter,  erft  Purch  Eirbeit  ge- 
fchaffener  'Arbeitsmittel  gemein,  fo  mie  Pie  EAöglichfeit,  Pie  äußeren  ^er- 
hältniffe  beliebig  ju  becinfluffen. 
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"23ei  ^Befrachtung  ber  hier  malfenben  Berhältniffe  mu§  — fo* 
tueit  mit  'apparafen  arbeifenbe  3nbuftrien  in  ^rage  fommen  — 
unterfchieben  werben  äwifchen  jenen  ©ewerb^jweigen,  bie  fchon 
bei  Beginn  ber  O^eujeif  beftanben  unb  benen,  bie  erft  mit  ihr 
auffommen.  ®ie  llnterfchiebe  jwifc^en  biefen  beiben  ©ruppen 
fotten  fpäfer  eingehenb  erörtert  werben.  Äier  fei  nur  auf  ihr 
Berhältni^  jum ‘^Jlrbeit^marff  hingewiefen:  '3)ieneu auffommenben 
‘2lpparafinbuftrien  f(^ufen  nafürli(^  eine  ftarfe  9^aifrage  nach 
'^Irbeifern;  bag  ^Jlpparatwefen  weift  aifo  hier  eine  primäre 
'JBirfung  auf,  welche  ber  analogen  be«  9}?afchinenwefeng  fonträr 
entgegengefehf  iff.  ®ag  iff  fehr  beachtenswert.  ®a  beibe 
BJirfungen  ftch  etwa  um  biefelbe  Seit  bemerfbar  ju  machen 
begannen,  fo  hai>en  fte  ftch  gegenfeitig  möglicherweife  bis  ju 
einem  gewiffen  ©rabe  in  ben  inbuffriellen  Senfren  aufgehoben, 
unb  fo  bürffen  bie  neu  auffommenben  iJlpparafbetriebe  für  einen 
5eil  jener  Arbeiter,  bie  burch  baS  ©inbringen  ber  B^afchine 
ins  ^ranSportgewerbe  unb  bie  Snbuffrie  arbeitslos  geworben 
waren,  eine  ‘21rf  oon  9\eferooir  gebilbef  h‘iben.  ©)aS  iff  um  fo 
wahrfcheinlicher,  als  ber  größte  ^eil  ber  hier  in  ^rage  ffehenben 
'^pparatinbuftrien  gleich  bei  feinem  «2Iuffommen  gro§betrieblich 
organifterf  würbe  unb  mithin  einen  gewiffen  Äunger  nach  '2IrbeitS- 
fräffen  entwicfelte.  ©ine  £lnferfud)ung  biefer  <Jrage  fönnfe  öicl- 
leichf  intereffant e 6chlaglichfer  auf  bie  BJechfelbejiehungen  jwifchen 
ben  me(^anifd)en  unb  nichtmed)anifchen  Snbuftriesweigen  werfen. 

^ber  weiter!  BJir  wiffen,  ba§  oon  ber  B^afchine  primär 
ein  ftarfer  0rud  auf  bie'  Qualität  ber  ^Irbeif  auSgeübf  würbe. 
0ie  wäljfe  bie  gefamte  '^robuftion  um,  oeränberfc  nicht  nur 
ihre  iJlrf  unb  ihr  BJefen,  fonbern  brachte  auch  eine  oollfommen 
anberSarfige  Berwenbung  beS  B?enfchen  im  ‘^robuftionSproje^. 
0ieS  war  wohl  ihre  wichtigfte  fojiale  'Jöirtung. 

Soweit  bie  “Jlpparafe  erft  oon  ben  lebten  Sahrsehnfen  heroor- 
gebracht  würben,  oermochfen  fte  nafürlid)  nid)f  in  ber  erwähnten 
Böeife  ju  wirfen.  Sie  fanben  ja  bei  ihrer  ©ntftehung  feine 
Betriebe  oor,  in  bie  fte  hätten  einbringen  fönnen,  fonbern  ocr= 
anla^fen  jum  größten  ^eil  bie  Bilbung  gänjlich  neuer  Sn- 
buftriesweige. 

B3aS  aber  bie  feit  alferS  beftehenben  ^Ipparatinbuftrien  an-- 
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langt,  fo  fonnte  in  ihnen  oon  bem  “^luSbau  ber  “^Ipparate  felbft- 
oerftänblich  nur  in  felfenen 'Fällen  eine  grunbftürjenbe  Beränberung 
ber ‘2Irbeiteroerhältniffe  auSgehen  (baS  erhellt  ja  auS  bem,  waS 
in  fe(^nij^en  teilen  über  bie  B5irfungSweife  ber  ‘^ipparafe 
gefagt  würbe),  fonbern  hier  war  eS  oornehmlich  baS  ©inbringen 
ber  B^afchine  in  bie  Betriebe,  baS  auf  eine,  wenn  auch 
fante,  relatioe  Berminberung  ber  '-ilrbeifersahl  hinbrängfe,  gleich' 
jeitig  aber  auch  Äanblangertätigfeit  oft  bur<^  eine  “^Irbeif  erfehfe, 
bie  wenigftenS  ein  geringes  BJa§  oon  Übung  unb  eine  gewiffe 
.Kenntnis  beS  iJlrbeifSmitfelS  erheifchfe.  Beben  biefer  mehr  unb 
mehr  pla^greifenben  B?e(^anifierung  ber  Betriebe  wirfte  natür-- 
lich  auch  bie  ‘2luSgeffaltung  ber  "Apparate  felbft,  wie  wir  fe  in 
bem  Kapitel  über  bie  ^^eriobijifäf  fennen  lernten,  auf  Sahl 
unb  BefchäftigungSart  ber  "Tlrbeifer  ein.  0od)  erreichten  bie 
baburd)  h^rbeigeführten  “jinberungen  niemals  bie  Bebeufung 
unb  “illlgemeinheit  ber  ^onfequenjen  beS  B?af(^inenwefenS. 

0ie  allgemein--oolfSwirtf(^afflid)en  B3irfungen  beS  ‘iHpparat-- 
wefenS  laffen  jtch  bemnad)  in  folgenben  Sähen  jufammenfaffen: 

1.  0er  ‘^Ipparat  bewirft  eine  abfolute  ©rhöhung  ber  3^ro-- 
buffioität. 

2.  Snfolgebeffen  geffalfen  bie  neuauffommenben  'ilpparafe 
bie  ‘'^Irbeiteroerhältniffe  nicht  um,  fonbern  f(^affen  Bachfrage 
nach  '•^Irbeitern,  bie  5u  5^äfigfeifen  oerwanbf  werben,  welche  eS 
oorbem  nicht  sab. 

3.  Seit  alferS  5ur  Berwenbung  gelangenbc  "2lpparate  unfer-- 
liegen  einer  oerhälfniSmäpig  langfamen  Beeinfluffung  burch  bie 
rationale  ^echnif  unb  baS  BRafchinenwefen. 

So  oiel  über  baS  allgemeine  BerhältniS  beS  'iJIpparatwefenS 
5ur  3^robuftion  unb  bem  'ilrbeitSmarft. 

b)  0ic  “iypparatbefriebe, 

1.  "illlgemeineS. 

Bßenben  wir  unS  nun  ben  Qrganifafionen  ju,  in  benen  bie 
'ilpparate  oerwanbf  werben,  ben  Betrieben,  hierbei  iff  eine 
ünterfcheibung  oon  Bßi^tigfeit,  auf  bie  fchon  oben  oerwiefen 
würbe.  0ie  mit  ‘iJIpparafen  arbeifenben  Snbuftriejweige  jer- 
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fallen  nämltc^,  fo  tt>ic  fie  firf)  un^  l)cufe  barbicfcn,  in  jroci  jur- 
jeit  bereite  nid)t  mehr  fdiarf  ooncinanbcr  gefcbiebenc  ©ruppcn. 

0a  l>abcn  tt>ir  auf  ber  einen  Seite  eine  9^eil>e  »on  @en>erben, 
bie  — tt)ir  wollen  fte  bie  em^irif^en  ober  ard)aiftif^en  nennen  — 
feit  3a^)r^>unberfen  na(^  einer  grunbfä^licb  gleichen  93erfa^>rungö-- 
weife  bie  gleichen  Stoffe  ^erftellen.  ’illg  ^eifpiel  für  biefc 
(Sruppe  feien  ern)äl)nt : bie  £ebergerberei,  ^ärferei,  Ceimjieberei, 
Äalfbrennerei,  Scl)nap^»  unb  Spiritu^brennerei  unb  Seifen-- 
ficberei,  '53rauerei,  Äoljfoblengewinnung,  ^onbrennerei  ufn>. 

3Iuf  ber  anbem  Seite  feben  wir  bie  bebeutenb  jablteicpere 
9\cibe  ber  „rejenten"  '^Ipparatinbuftrien,  wie  bie  ber  cf)emif(^en 
©ro^inbuftrie,  ber  *5arbenfabrifation , ber  ‘'^Inilinfarben , ber 
cbemifcben  Äolsoerwertung,  ber  ©a^inbuftrie,  ber  9?üben5U(fer- 
gewinnung,  ber  fünftli(^en  0üngemittel,  Äoblenteeroerwertung, 
ber  'petroleumraffinerie  ufw-,  ©ewerbcjweige,  bie  befanntlicb 
5um  weitaus  größten  0eil  erft  im  Caufe  beö  19.  Sa^rpunbert^ 
ihre  ©ntftebung  unb  9lu^bilbung  erfubvcn. 

^ür  bag  93erftänbnig  ber  befonberen  ‘Jßirfungen,  bie  oom 
'Jlpparatwefen  au^ge^en,  ift  biefe  ©inteilung  unerlä§li(^).  ©g 
fei  au^brü(Jli(^  betont,  ba§  fte  ni(^t  allein  au^  bem  piftorifcpen 
©eficpt^punft  beraub  gerechtfertigt  wirb,  fonbern  ba§  bie  tat- 
fä(hli<^cn  unb  unleugbaren  Unterfcbiebe,  welche  jwifcben  beiben 
©ruppen  beftepen,  fie  notwenbig  machen. 

9}^an  benfc!  'Sßir  ftnben  bie  erfte  ©ruppe  bei  93eginn  ber 
neueren  ©ntwicflung  fleinbetrieblich  organiftcrt;  bie  bort  üblichen 
'Serfaprung^weifen  finb  Saprpunberte  alt  unb  berupen  auf 
©mpirie.  iJIm  ©nbe  beö  18.  Saprpunbertg  beginnt  nun  ber 
rationale  ©eift  in  bie  ^ecpnif  einjubringon,  infiltriert  ben  93oben, 
auf  bem  bie  empirifcpen  Snbuftrien  erwuchfen,  mit  neuartigen  9^äpr-- 
ftoffen  unb  geftaltet  fte  fo  langfam  aber  äielftrebig  um,  änbert, 
wenn  nicpt  bag  'prinjip,  fo  bo^  bie  ‘iJlrf  iprer  oon  ber  0rabition 
geheiligten  ^erfaprung^weifen.  9[Rit  eiitem  ^ort,  er  unterwirft 
fte  einer,  wenn  nach  nur  fcprittweife  plapgreifenben  9^eformierung. 

So  ift,  um  ein  93eifpiel  anjufüpren,  befannt,  ba§  wir  »on 
ber  ©efcpichte  bet  £ebergeberei  biö  in  bie  neuefte  Seit  pinein 
nichts  wiffen,  ba  in  biefem  ©ewerbe  allein  bie  ©mpirie  perrfcpte. 
0ie  rationale  0echnif  übte  ipren  ©influ§  pier  fepr  fpät  aug; 
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93or  etwa  50  Sapren  begann  man  erft,  bie  ©rgebniffe  ber 
9Zaturwiffenfchaften  ju  »erwerten  unb  ben  ^^robuftiongprojep 
nach  rationalen  ©eftcht^punften  au^jugeftalten.  9?^it  bem  ©in- 
bringen biefe^  ©eifteg  in  ipre  93erfaprung^weifen  nimmt  bann 
bie  Ceberinbuftrie  einen  ^uffcpwung.  ©runblegenb  wirfte  hier- 
bei bie  1858  erfepienene  'Jlrbeit  oon  ^napp;  boep  ift  big  peute 
bie  ©mpirie  noch  nicht  oollfommen  oon  ber  rationalen  ^eepnif 
oerbrängt.  0ie  gleiche  ©rf^einung  fepen  wir  in  ber  Siegelei. 
^uep  bort  pat  peute  noch  bie  ©mpirie  eine  grope  93ebeutung. 
93runo  Äeinemann^  fagt  barüber: 

„Sn  unferem  Snbuftriejweige  ringen  noch  ©mpirie  unb 

„^rayig  um  bie  Q3orperrfcpaft." 

*5ür  bie  anbern  empirif^en  Snbuftrien,  wie  Ceiminbuftrie, 
i^alfbrennerei,  93rauerei,  prennerei,.93äcferei  ufw.,  gilt  befannt- 
Itcp  ganj  bag  gleid>e.  Überall  finben  wir  bort  bie  meberne 
^eepnit  im  i^ampfe  mit  ber  ©mpirie,  überall  finben  wir  fte  emftg 
bemüpt,  bie  überfommenen  93erfaprungg weifen  umjugcftalten. 

'SJag  bei  folcpen  'proseffen  immer  ju  gefepepen  pflegt,  fepen 
wir  auch  pier-  ©nige  Snbuftrien  jeigen  ftep  bem  neuen  ©eifte 
fcpneller  sugänglicp,  anbere  werben  langfamer  oon  ipr  ergriffen, 
anbere  oerparren  in  einer  “^Irt  oon  permanentem  '^aganigmug. 

9^un  ift  ja  ber  ©influp  ber  9?ationalifterung  auf  bie  ‘^Betriebe 
befannt.  “^ir  wiffen,  bap  im  allgemeinen  ber  inbuftrielle  5?lein- 
betrieb  ber  9?ationalijierung  nicpt  förberlicp  ift,  unb  ba^  biefe 
baper  oon  felbft  auf  grophetrieblicpe  ©ntwicflung  pinbrängt. 
0a  nun  innerhalb  ber  empirifcpen  ‘^Ipparatinbuftrien  feit  Sapr- 
punberten  bie  flcinbetrieblicpe  Organifationgform  oorgeperrfept  pat, 
fo  ftöpt  bie  Sxationalifterung  iprer  0ecpnif  auf  fraftooUe  95Jiber- 
ftänbe.  0er  ^ampf  jwifepen  empirifeper  unb  rationaler  0ecpnif 
fommt  alfo  jum  “^lugbrucf  in  bem  ^ampf  jwifepen  ©rofe-  unb 
Kleinbetrieb,  bei  bem  ber  erfte  fcprittweife  an  93 oben  gewinnt. 
Sn  ben  meiften  empirifcpen  Snbuftrien  tobt  biefer  Kampf  nod) 
in  unferen  5agen,  nur  in  einem  Sweige  pat  ber  ©ropbetrieb 
bereitg  bie  unumfepränfte  Äerrfepaft  an  ftep  geriffen,  im  Äütten- 

' 73.  ibeinemann,  Die  wirffcpaftlicbe  (Sntwicflung  Dev  DeutfcDen 
SiegelinDuftrie.  Decpn.-oolfsio.  vDlonograpDien. 
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proje^.  *2ßcnn  ^)icr  fein  0ieg  er^)cblicp  bcf(^teumgt  tnurbc,  fo 
mu§  ba^  auf  bic  in  biefem  ® ctt)crbe  ^»errft^enbcn  allbef  annten  au^er-- 
gctt)ö^)nlicbcn  Umftänbe  äurücfgefü^rt  werben.  Äüttenwefen 
ift  ba^er  bei  ben  ^ier  folgenben  93etracpfungen  au^sufcbalten. 

6e^en  wir  aber  oon  biefem  einen  “^luena^jmefaU  ab,  fo  finben 
wir  allenthalben  in  ben  empirif^en  ‘2lpparatinbuftrien  au(^  heute 
noch  3ahl  na(^  ein  gewaltige^  93orwiegen  ber  Heineren 
betriebe.  “Slber  hier  ift  alleö  in  *5tu^:  '2lllenthalben  fehen  wir 
auch  ein  mehr  ober  minber  fd>nelle^  Erlahmen  ihrer  '2öiber-- 
ftanbgfähigleit.  3e  mehr  bie  rationale  ^echnif  be^  ©rohbetrieb^ 
au^gebaut  wirb,  um  fo  ungünftiger  geftaltet  fid)  im  93erglei^  mit 
ihr  bie  ftagnierenbe  Q3erfahrungöweife  beö  Heineren  95etriebe^, 
um  fo  f^wächer  wirb  ihre  ßebengfähigleit,  um  fo  rafcher  fallen 
fte  ber  Q3emichtung  anheinv  ^urjum,  bie  ar(haiftifche  ©ruppc 
ber  'Tlpparatinbuftrien  fteht  unter  bem  Seichen  unaufhaltfamer 
Umbilbung  ber  'Setrieb^art,  be^  ^ampfe^  5Wif(^en  ©roh--  unb 
.Kleinbetrieb. 

'2luf  ber  anbern  Seite  fehen  wir  bie  rejenten  ‘^Ipparat- 
inbuftrien  in  ihrer  glönjenben  3ugenb.  "2H^  Töchter  beg  natur- 
wiffenfchaftli(^en  ^^orfcherfinng  geboren  in  einer  Seit,  bie  wie 
feine  anbere  oorher  technifchen  3?euf(^öpfungen  jugänglii^  war, 
oermochten  fie  fich  frei  unb  ungehinbert  bie  <5ormen  ju  wählen, 
welche  ben  QSerhältniffen  angemeffen  waren-  'freilich,  auch 
treten  nicht  al^  »oüentwicielte  Snbuftrien  auf  bic  93ühne  be^ 
oolf^wirtfchaftlichen  ©efchehen^,  aber  ihr  'SBach^tum  ift  nicht 
gehemmt  burch  baö  93lcigewicht  ber  Überlieferung.  ®ic  ©mpirie, 
bcren  überragenbe  95ebcutung  innerhalb  ber  archaiftifchen  ©ruppe 
burch  ^ampf  herabgcminbert  werben  muh,  luuh  hier  crft  mühfam 
erworben  werben,  benn  ohne  ©rfahrung  oermag  fein  ©ewerbe 
?iu  beftehen.  Snnerhalb  ber  einen  ©ruppe  ift  bie  Smpiric 
hhpertrophiert,  in  ber  anbern  noch  infantil. 

©in  »oügültiger  9^achweig  für  bag  ^Jorhanbenfein  ber  hier 
entwicfeltcn  llnterfchiebc  bürftc  nur  fchwer  p erbringen  fein. 
'211g  einjigeg  Äilfgmittel  im  Kampfe  gegen  bic  Spröbigfeit  beg 
Stoffeg  fteht  ung  bic  Statiftif  jur  Seite.  0iefe  aber  teilt  be- 
fanntlich  bic  Q3etriebe  augfchlichlich  nad)  ber  Sahl  ber  in  ihnen 
befchäftigten  'perfonen  ein,  ein  Verfahren,  burch  weicheg  bag 
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93ilb  ber  tatfächlichen  93erhältniffe  eine  erhebliche  5:rübung  er- 
fährt. '2lllein,  ba  ung  ein  anbereg  gpflittel  jur  jahlenmähigen 
'Vergleichung  ber  in  ben  rejenten  '2lpparatinbuftricn  einerfeitg 
unb  ben  cmpirifchen  anberfeitg  beftehenben  'Verhältniffe  nicht 
jur  'Verfügung  fteht,  fo  müffen  wir  wohl  ober  übel  biefen  V3eg 
bcfchreitcn.  ©g  fei  augbrücflich  jugegeben,  bah  er  feinerlei 
unbebingte  ©ewähr  für  bie  'D^ichtigfeit  ber  Veobachtung  bietet, 
©inen  gut  begrünbeten  'JDahrfcheinlichfeitgfchluh  bürfte  er  aber 
hoch  geftatten.  VJenigfteng  fommt  in  ber  Statiftif  b i e ^at- 
fache  beutlich  jur  ©rfd)einung,  bah  »ir  in  beiben  ©ruppen 
oerfchiebenen  Verhältniffen  gegenüberftchen.  Sn  ^ab.  I finb  für 
bie  neun  wichfigften  cmpirifchen  ‘2lpparatinbuftrien  bie  0aten 
ber  'Vetriebgsählungcn  oon  1895  unb  1907  gcgenübcrgcftellt,  ba 
ergibt  ftch  folgenbeg  ' : 


SabeUe  I. 


äobl  ber 
(Sroh» 


©erberei 

Ciebt  unb  3eifc.  . 
Branntwein  ufw.  . 

töpferet 

3iegetei  ufw.  . . . 

Brauerei 

Äotjfeergewinnung 
i?acte,  Simie  . . . 
Bäcferei 


f 1895 
\ 1907 

/ 1895 
X 1907 

r 1895 
I 1907 

/ 1895 
I 1907 


I 1907 

/ 1895 
I 1907 


1895 

1907 

1895 

1907 

1895 

1907 

1895 

1907 


5 039 
4104 

2 228 
1 962 

8 656 
8494 

6 351 
3 928 

15  663 
13  641 

11859 

9838 


4 703 
3 712 

2096 
1 727 

8 534 
8273 

6174 
3 681 

12  571 
8 867 

10  939 
8 712 


3092 

4774 


88151 

113437 


88101 

113139 


7,6 

9.5 

5.5 

17.0 

1,4 

2.6 

2.7 

6,2 

19.8 

34.9 

7.7 

12.9 

2.9 

10.0 

lU 

19,1 

0,08 

0,26 


* einige  bierbergebörige  Snbuftrien  finb  in  Tabelle  I unb  II  nicht 
erwähnt,  ba  bie  Berfd)iebenartigfeit  ber  Srbebungen  »on  1895  unb  1907 
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'=2lug  ber  Tabelle  I gc^it  bcutli(^  ^>er»or,  ba§  in  ben  ftatiftifiib 
erfaßten  empirifeben  Snbuffriesweigen  eine  geroiffc  ®inbciili(^feit 
berrf(^t.  Unb  jwar  in  breifa^er  Äinftcbt: 

1.  ®ic  abfolute  3obI  ber  93etriebe  b«t  ftcb  überall  (mit 
‘^luönabme  ber  93äderei)  beträcbtUct)  »erminbert.  *^0^  bie 
93ä(ferei  anlangf,  fo  ift  bie  93ermebrung  ber  'Setriebgjabt  bur(^ 
ba§  ftarfc  95eoölferung#n)a(b^tum  erflört. 

2.  ®ie  meifau^  größte  0}ienge  ber  93etriebe  mirb  »on  ben 

Heineren  ^Betrieben  mit  bö(^)ftcng  20  bef^äftigten  ‘^erfonen 
gcffetlt.  0ic  95etriebe  mit  mehr  at«  20  ^erfonen  machen  nur 
einen  ocrbältni^mä^ig  niebrigen  '^rojentfab  fämtlid>er  93etriebc 
au«.  3bre  3abl  überfteigt  nur  in  einem  20  “/o. 

3.  beftebt  eine  ftarfe  9^eigung  pr  93erminberung  ber 
Heinen  unb  5ur  abfoluten  unb  relatioen  Ö3ermebrung  ber  ®rob-’ 
betriebe. 

'2öoblgemerft!  ®iefe  ®inbeitlid)feit  fott  feine^megg  au«  bem 
biftorifeben  ©eft^t^punft  be^^^u«  erflört  merben.  0ag  5U  ber- 
fueben  »Öre  ein  törichte«  ‘^^eginnen,  meli^e«  überbie«  an  ber 
^S:atfacbc  febeitern  mü^te,  ba§  ber  iöüttenprojeb , obmobl  eben- 
faU«  cmpirif(ber  9^atur,  berartige  93crböltniffe  niept  einmal  mepr 
bem  3?amen  nach  fennt.  ©«  panbelt  ftcb  hier  lebiglicb  um  bie  <5eft- 
ftellung,  ba§  in  ben  neun  ftatiftifd)  erfaßten  empirifepen  *2lpparat’ 
inbuftrien  ba«  QSorliegen  grunbfäpli^  gleicher  Q3erböltniffe  unb 
einer  gleichen  ©ntmicflungöricptung  unöerfcnnbar  ift.  0a«  bürftc 
aud)  für  jene  gelten,  bie  hier  nicht  angeführt  finb,  mie  5.  93. 
für  bie  ^alfbrennerei,  bie  1895  nicht  für  fiep  allein  erfaßt 
mürbe,  fo  bah  eine  oergleicpenbe  ©egenüberftellung  ber  ©rgeb* 
niffc  »on  1895  unb  1907  niept  möglich  ift.  ©«  jeigt  fiep  aber 
fepon  au«  ben  mitgeteilten  3aplen,  ba§  bie  6tatiftif  mit  unferer 
95epauptung  über  ben  allgemeinen  Sparafter  ber  empirifeben 
9lpparatinbuftrien  ni^t  in  9Biberfprucp  ftept. 

93etra^ten  mir  nun  jum  93ergleicb  bie  miebtigften  ber 

einen  <23ergleib  nid)t  geftaftef.  5bierbcr  gebötf  8-  bie  Q3erfertigung 
»on  ätberifepen  Ölen  unb  95arfüm«.  '5)ie  in  5;abeUe  I angeführte  'Ver- 
fertigung »on  £arfen,  'Jtmiffen,  £eint  ufn>.  weift  einen  fepr  fontplejen 
eparütter  auf,  ba  fie  arepaiftif^e  unb  resentc  Snbuftrieawetgc  sufammen- 
fapt,  3.  V.  bie  £eimfteberci  mit  ber  Qlfppaltfieberei. 
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ftatiftifcp  faßbaren  rejenten  9lpparatbetriebe,  fo  crpalten  mir, 
ma«  ba«  93erpältni«  jmif^en  ©rob*  unb  Kleinbetrieb  anlangt, 
ein  oollftönbige«  ©egenftücf  ju  Tabelle  I,  ba  pier  bie  ©rob* 
b e t r i e b c einen  bebeutenb  ftörferen  ‘^rojentfap  ber  3apl 
förntlicper  93etriebe  au«macpen.  0a«  saplenmöbige  93ilb  itept 
fo  au«  ‘ : 

fabelte  II. 


3nt»uftrieart 

3abr 

'Vetriebs- 

saht 

®auon  betriebe  mit 

1-20  20—1000 
“^erfonen  “^erfonen 

'^rojent 
3Qt>l  öcr 
©ro§= 
betriebe 

(St)cmifcf)e  ©roft*  f 

1895 

458 

265 

193 

42,1 

in£)uftrie  ....  1 

1907 

820 

506 

314 

38,2 

©asianftatfen  ■ • ■ { 

1895 

1907 

790 

1376 

596 

1012 

' 194 

' 364 

24,5 

26,4 

^arbmateridien  . | 

1895 

1907 

592 

672 

460 

528 

131 

147 

22,1 

21,4 

Ätävfc  unb  0tarfC'  ( 

1895 

530 

445 

85 

16,0 

probuftc  . . . . \ 

1907 

511 

428 

83 

16,2 

Oxübensuefer,  5a»  / 

1895 

454 

10 

444 

97,7 

bvitat  u.  '^affin.  \ 

1907 

458 

74 

384 

83,8 

QlnUinfarben  • • ■ j 

1895 

1907 

25 

23 

9 

8 

16 

15 

64,0 

65,2 

ISerfofunsanftaU  / 

1895 

84 

15 

69 

82,1 

ten 1 

1907 

119 

9 

110 

92,4 

0prcm3ftt>ffc  • • • { 

1895 

1907 

212 

252 

138 

119 

74 

133 

34,9 

52,7 

Gbemifebeufto.^rd  ( 

1895 

1453 

1324 

129 

8,8 

parate \ 

1907 

1987 

1748 

239 

12,0 

5?oWcnteerbcriuate  | 

1895 

1907 

48 

90 

22  , 
50 

26 

40 

54,1 

44,4 

ÄünftUebe  T'ünae*  / 

1895 

260 

142 

118 

45,3 

mittet \ 

1907 

395 

301 

94 

23,7 

©atoanoplaftifcbe  ( 

1895 

158 

151 

7 

4,4 

TBarcn \ 

1907 

265 

241 

1 24 

9,0 

ftütte 1 

1895 

402 

145 

257 

63,9 

1907 

461 

182 

279 

1 

71,7 

^ Den  Äüttenbetrteb,  obwohl  er  ber  arebaiftifeben  ®ruppe  angebbrf, 
ift  unter  ber  resenten  angeführt,  weit  er  feinen  Verhältniffen  nach  ibr 
näher  ftcht. 
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©n  Q3li(f  auf  bte  Tabelle,  tt>el(^c  *2luff(^lu^  über  12  rejenfe 
Snbuffrieätbcigc  gibt,  Ic^rf  brcicrici: 

1.  0ic  abfolute  3a^I  ber  93cfricbc  ^at  jt(^  ^ier  (oon  jwei 
‘21uöna^>men  abgcfefjcn)  »erme^rt. 

2.  0ur^tt>eg  mad)t  ber  ®ro§bctricb  einen  bebeutenb  ftärferen 
'?)rojentfo$  ber  Summe  aller  ‘betriebe  au^,  alg  in  ber  ^ab.  I. 
9^ur  in  brei  *5ätlen  fmft  er  unter  20  “/o. 

3.  Sine  einl)eitli(^e  9?eigung  jur  Q3ermef)rung  ber  ^erfonen* 
5a^l  in  ben  93etrieben  beftebt  nicht. 

Seigt  jteb  boeb,  ba§  in  einigen  3nbuftrien  bie  Sa^l  ber  93e> 
triebe  mit  über  20  '^erfonen  fogar  jugunften  ber  fleinercn  abfolut 
unb  relatio  erheblich  abgenommen  hat-  öier  treten  beutlich  bie 
9}?ängel  heroor,  bie  in  einer  ^^lafiifisierung  nach  ber  'perfonen- 
Sahl  gelegen  finb.  ©erabe  bie  in  t^raöß  tommenben  betriebe 
laffen  ftd)  nad)  biefem  'Prinzip  nur  rein  äußerlich  in  ©rö^cn-- 
tlaffen  einorbnen.  3n  einem  rein  mafchincUen  3nbuftrie-- 
betrieb  geftattet  bie  *2lngabe  ber  “^Irbeitersahl  roenigfteng  einen 
annähernb  genauen  9?ücJ[chlu§  auf  bie  T3etriebggrßhe.  3n  ben 
hier  angeführten  3nbuftrie5tt>eigen  bagegen,  in  benen  jahb 
I reiche  '2lrbeiter  au^fd)liehli^  mit  Äanblangerarbeiten  bcfrf)äftigt 

j jtnb  — eine  ©igenart,  bie  fpäter  ju  befprechen  ift  — , hat  unter 

llmftänben  bie  "^Sergröherung  be^  93ctriebcg  eine  93crminberung 
ber  ‘2lrbeiter;^ahl  im  ©efolge.  So  bürften  alfo  in  ber  3ahl  ber 
93etriebe  mit  meniger  al^  20  'perfonen  japlreiche  ©roPetriebe 
I einbegriffen  fein.  ®ic  ftellenmeife  ju  beobachtenbe  relatioe  93er= 

mchrung  ber  Heineren  betriebe  ift  alfo  fic^erlich  baburch  ju 
erflären,  ba^  Diele  ^Betriebe,  bie  früher  über  20  p>erfonen  be-- 
fchäftigten,  burc^  "2luggeftaltung  ihrer  93etrieb^einrichtungen  bie 
3ahl  ihrer  3lrbeiter  Derminbern  tonnten. 

^^uf  bie  mirtliche  93etrieb^gröhe  Dermag  alfo  bie  Tabelle 
nur  ein  fehr  fchwacheg  Sicht  ju  merfen.  3}?it  aller  0eutlichfeit 
aber  jeigt  fie,  ba^  ein  fo  energifcher  5?ampf  jtDifchen  größeren 
unb  Heineren  93etrieben,  mie  mir  ihn  für  bie  ©ruppe  ber  empi= 
rifchen  3nbuftricn  tennen  lernten,  nicht  ftattfinbet.  3n  biefer 
Äinficht  ift  bie  ftellenmeife  abfolute  unb  relatioe  93ermehrung 
ber  93etriebe  mit  meniger  al^  20  'perfonen  fepr  beachten^mert. 
librigeng  fei  nod)  hcröorflehoben,  ba|  bie  geringe  3ahl  ber 
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©rohbetriebe  in  ber  ^abrifation  chemifc^er,  pharmajeutifeber, 
photographifchcr  p)röparate  ihre  ©rflärung  barin  finbet,  bah  in 
ber  ©efamtjahl  ber  93etriebe  neben  ben  d)cmifchen  Saboratorien 
(j.  93.  Don  Äanbelg-  unb  3^ahrunggmittelc^emifemi  auch  nod) 
eine  9?eihe  ganj  Heiner  hau^gemerblicher  93etriebe  mitgejählt 
fmb,  mie  fte  s-  93.  in  ber  'Jabritation  Don  Äaarmaffer,  Don 
3ahnpulDer  ufm.  Dorfommen.  3hto  grohe  3ahl  brüdt  felbft’ 
Derffänblich  auf  ben  'projentfah  ber  gröberen  93etriebc.  9Ba^ 
bie  galDanoplaftifche  3nbuftrie  anlangt,  fo  ift  fie  eine  ber  menigen 
rejenten  9lpparatinbuftrien,  bie  fic^  au^  offenjtd)tlid)on  ©rünben 
jum  Kleinbetrieb  eignet.  9Bcrtftätten  biefer  9lrt  laffen  ficb 
leicht  an  fchon  beftehenbe  93etriebe  angliebcrn,  sumal  teinc  foff= 
fpielige  9lpparatur  babei  Donnöten  ift. 

3ebcnfallg  geht  mit  aller  Klarheit  auö  bem  93ergleich  beiber 
Tabellen  bie  93erf^iebenartigteit  ber  93erhältniffe  unb  ber  ©nt- 
micflunggtenbeni^en  in  ben  cmpirifd)en  unb  resenten  91pparat-- 
inbuftrien  homor. 

0araug  erhellt  meinet  ©rächten^  bie  faßliche  93erechtigung 
unferer  ©inteilung. 

93etrachten  mir  nun  bie  in  0ab.  I aufgeführten  3nbuftric5meige 
näher,  fo  fehen  mir:  ©ö  hanbelt  fid)  ba  um  ©emerbe,  bie  ehe-- 
malg  5um  0eil  lanbmirtfchaftliche  9^ebengemerbe  (93rauerei, 
93rennerei)  maren,  jum  0cil  noch  honte  einen  länbli^en  ©in- 
fchlag  haben.  93on  allen  neun,  ebenfo  mie  auch  oon  ben  nicht 
erfahten,  5.  93.  ber  Kalfbrenncrei,  miffen  mir,  bah  ho  noch  bi# 
über  bie  9D?itte  be#  Dorigen  3ahrhunbert#  fporabifch  über  ba# 
Sanb  Derbreitet  maren,  b.  h bah  hoh  faft  in  jebem  gröberen  0orfc 
93etriebe  biefer  9lrt  Dorfanben.  So  fommen  mir  ju  bem  ©r-- 
gebni#,  bah  0#  fich  bei  bem  Kampfe  ^mifchen  ©roh*  nnb  Klein-- 
betrieb  in  ber  arcpaiftifchen  ©ruppe  ctma  um  ben  gleichen  93or- 
gang  hanbeln  bürfte,  mie  mir  ihn  auch  Don  gemiffen  mechanifchen 
lanbmirtfd)aftlichen  3^ebengemerben  hör  tennen,  5.  93.  Dom 
90iütlcrgemerbe  unb  ber  Seilerei.  0iefe  ©rtenntni#  erleichtert 
un#  bie  ©rfaffung  be#  Dolf#mirtfd)aftlichen  ©haratter#  ber  ©nt- 
mi(dlung#richtung.  0enn  fie  geftattet  un#,  ben  91nalogiefchluh 
5U  ziehen,  bah  0#  fich  auch  bei  ber  93erminberung  ber  Heincn 
ard)aiftifchon  91pparatbetriebe  um  einen  93ernichtung#tampf, 
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nic^t  um  einen  Umbilbung^proje^  b^nbett;  ba^  ©emerbe  bilbet 
ftd)  um,  bie  alten  örganifation^formen  geben  unter 

^it  bürfen  mitbin  auch  annebmen,  ba§  bie  fojiale  'Jöirtung 
biefeg  'projeffc^  bie  gleiche  ift,  mie  innerhalb  ber  oben  cr-- 
mäbnten  me^anifc^cn  ©emerb^smeige:  ^onjentration  ber  biö 
babin  bejentralifierten  '^robuftion,  Enteignung  sablreicber, 
»orbem  felbftänbiger  ©yiftenjen.  Äier  fteben  mir  mieber  oor 
einer  ber  fennjeiebnenben  ‘Jolgeerf^einungen  unferer  neujeit' 
lieben  inbuftriellen  ©ntmidlung;  Smmer  meitere  Greife  ber 
»ölferung  geraten  in  “21bbängigfeit  oom  Kapital,  merben  ihrer 
mirtf(^aftlicbcn  Selbftänbigfeit  beraubt,  llnb  biefer  ‘^roje§ 
oolljicbt  fn^  unaufbaltfam,  unerbittlich,  mit  ber  £ogif  einer  un-- 
gebeuren  ^ataftropb^-  ©anj  anberen  TSerbältniffen  begegnen 
mir  innerhalb  ber  rezenten  '^Ipparatinbuftrien.  93on  ihnen  geben 
grunbanbere  fojiale  Qßirfungen  aug.  Q3or  allem  mu^  jum  93er’ 
ftänbnig  ihrer  Entmirflung  bie  '5:atfacbc  berücfjt(^tigt  merben, 
ba§  bie  rejenten  9lpparatinbuftricn  nielfacb  Stoffe  betfteüett, 
bie  no^  oor  bunbert  Sabren  gar  nicht  ober  nur  im  engen  5?reifc 
einer  ^aebmiffenfe^aft  befannt  maren.  0arau#  ergibt  fid),  ba| 
biefe  Snbuftrien  feine^megö  oorbem  felbftänbigc  ©yiftenjen  auö 


ihrem  Q3eftbtum  oerbrängten,  fonbern  (menn  man  fo  mill)  eher 
bie  SOJöglicbfeit  jur  93ilbung  einer  neuen  ©ruppe  oon  öfonomifcb 
felbftänbigen  93etrieben  [laufen.  3bre  ©ntmidlung  febeint  benn 
auch  bebeutenb  ruhiger  oor  ftcb  ju  geben.  Statt  bcö  ilampfe^ 
jmifeben  oeraltetcn  unb  mobernen  93etrieb^formen  finben  mir 
hier  eine  langfame  aber  ftetige  hinauf ontmief lung , jumal  im 
0eutfcben  9?cicbe,  mo  gerabe  bie  meiften  rejenten  91pparat= 
inbuftrien  in  unerreichter  93lüte  bafteben 

9Bir  gelangen  alfo  gemäh  unferer  9lu^fübrungen  ju  folgern 
bem  Ergebnis  über  ben  allgemeinen  Ebarafter  ber  9lpparat’ 
inbuftrien : 

1.  Sie  verfallen  in  smei  ©ruppen,  empirifd)c  unb  rejente, 
bie  biTifi<^tIicb  ihrer  l’eben^form  oerfchieben  finb. 

2.  0icfe  93erfcbiebenbeit  liegt  begrünbet  in  ber  önto-- 
genefe  beiber  ©ruppen.  0ie  erfte  oerbanft  ihre  Entftebung  ber 
Erfahrung,  bie  ^meite  ber  9[Biffcnf(haft,  cm  ©egenfab,  ber  jurjeit 
noch  nicht  oermifcht  ift- 
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3.  0icfe  93erfcbiebenartig{cit  f ommt  jum  91  u ^ b r u cf  in  bem 
93erbältnig  oon  ^Icim  unb  ©rohbetrieb:  innerhalb  ber  empi' 
rifrf)en  3nbuftricn  Äampf  jmifeben  beiben  93etriebgformen, 
innerhalb  ber  rejenten  'fehlen  bicfcö  5^ampfe^. 

1,  9ßiffcnf(haft  unb  9lpparatbetriebc. 

S^on  oorhin  mürbe  auf  bie  enge  93erfettung  beg  9Ipparat- 
mefen«  mit  ber  9öiffenf(haft  hingemiefen.  3ebt  foll  auf  biefen 
Sufammenhang  etma^  näher  eingegangen  merben. 

0ic  9Q3iffenf(baft  ift  ti,  bie,  mie  mir  fahen,  bie  empirifchen 
9lpparatinbuftricn  einer  unaufhaltfamen  Hmbilbung  untermirft, 
bie  9ßiffenf(haft  ift  eg,  beren  gebärenber  ^raft  bie  resenten 
9lpparatinbuftricn  ihr  0afcin  überhaupt  oerbanfen. 

93om  3!Raf(hinenmefcn  bagegen  miffen  mir,  bah  eg  in  feinen 
mcfentlicben  '5:eilen  aug  ber  3^rapig  heraug  ermuch^-  ®ag 
jeigt  ficb  ä-  93.  mit  aller  ©eutli^feit  an  ber  ^eptilinbuftrie, 
beren  grohe  Erfinber  befanntlid)  faft  alle  feine  miffenfcbaftlicb 
oorgebilbeten  ^cebnifer  maren.  Eg  läht  fieb  aber  auch  heute 
nod>  mitunter  biefe  Erfebeinung  beobachten,  mirb  boeb  bie 
9®elt  nicht  feiten  in  Erftaunen  gefegt  bureb  bie  mafcbinelle  Er= 
finbung  irgenbeincg  nicht  teebnifd)  gefd)ulten  ^raftiferg. 

0er  bemerfengmerte  ©egenfab  jmifeben  bem  0!7iafcbinenmcfen 
unb  bem  9lpparatmefen  liegt  alfo  in  ber  ^atfacbe,  bah  bag 
lebte  oiel  enger  mit  ber  933iffenfcbaft  oerfnüpft  ift.  0iefe  Er* 
fcheinung  hat  ihren  ©runb  oor  allem  barin,  bah  ein  mid)tiger 
Unterfebieb  jmifchen  ber  Erfinbung  neuer  9lpparate  unb  ber 
neuer  ‘SCRafebinen  oorhanben  ift. 

93ci  biefen  bejieht  fteh  bie  9lrbeit  beg  Erfinberg  nur  auf 
bag  9lrbcitgmittel.  Er  refleftiert  barüber,  mie  er  einen  be- 
ftimmten  3tt>ed  am  beften  bureb  eine  mafcbinelle  93orricbtung 
erreichen  fann.  93eim  91pparatmcfen  bagegen  beim  rejenten 
mie  beim  empirifchen  — ftept  ber  „Stoff"  im  33^ittelpunft  ber 
©ebanfen  beg  Erfinberg.  93ci  ben  empirifchen  ^^rojeffen  fucht 
biefer  juerft  bag  933efen  unb  bie  95ebeutung  beg  einseinen  93or- 
gangeg  ju  ermitteln,  fud)t  bie  llrfachen  beg  ©efebeheng  auf-- 
jubeeden,  um  aug  ber  ^enntnig  ber  faufalen  ©efebe  heraug  bie 
93erfahrunggmeife  ju  oerbeffern.  0ag  bebingt  bann  mitunter 
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bie  ‘^lu^geffalfung  cine^  alten  ober  ben  ‘^Sau  cinc^  neuen 
“^Ipparate^ ; aber  im  allgemeinen  befielt  hier  bie  roef entließe  (?r-- 
finbertätigfeit  ni^t  in  ber  5?onftruftion  be^  "Apparates  felbft, 
fonbern  in  ber  präliminaren  (Sntberfung  einer  93crfaprunggtt)eife. 
90?it  anberen  ‘2ßorten:  ®ie  ‘21?afcbine  ift  an  fu^  ©egenffanb 
ber  ©rfinbung,  ber  'Apparat  Q3egleiterfdbcinung. 

0ag  jeigt  fteip  noep  bcutlicper  innerhalb  be^  5?reife^  ber  resen* 
ten  “^Ipparatinbuffrien.  6ie  alle  »erbanlen  ipre  ^ntftepung  ber 
(fntberfung  irgenbmelcpcr  neuer  Stoffe  ober  93erfabrungömeifen. 

gelingt  meift  ber  5e(^nif  fcpnell,  bie  *JVragen  ju  löfcn,  melcpe 
bie  i^onftruftion  ber  5ur  93ornabme  ber  'projefl’e  notmenbigen 
'Jlpparate  aufmirft.  0ie  mefentli(^e  Srftnberarbeit  mirb  eben 
burcl)  bag  ‘v’luffucpen  einer  geeigneten  93erfahrunggmeifc  geleiftet. 

'2öel(pe  93ebeutung  biefer  ‘2lrt  ber  Srfinbertätigfeit  auf  bem 
©ebiete  be^  '^Ipparatmefen^  jufommt,  bag  erpellt  auep  au^ 
unferer  ‘^atentgefe^gebung.  ©arnacb  fann  befanntlid)  ein  neu-- 
erfunbeneö  93erfabren  (^emifeper  9?atur  bie  ^opltaten  beö 
'^atentfepupe#  in  ber  gleichen  'JBeifc  genießen,  mie  irgenbein 
neuerfunbeneg  meepanifepe^  ‘^Irbeitömittol.  0a^  '^atentgefep 
nimmt  au^brüdlicp  oon  ber  ^atentfäpigleit  au^:  „Srftnbungen 
oon  9^aprung^--,  ©enuß--,  unb  '^Irsneimitteln,  fomie  oon  Stoffen, 
bie  auf  epemifepem  '2öege  pergeftellt  merben,  fomeit  bie  ®r-- 
finbungen  ni^t  ein  beftimmteg  93 erfahren  jur  Äerftellung 
ber  ©egenftänbe  betreffen." 

9^atürlicp  fönnen  auep  bie  jur  ®urcpfüprung  berartiger 
93erfapren  notmenbigen  9lrbeitämittel  patentiert  merben,  menn 
fie  ben  93eftimmungen  be^  "^atentgefepee!  genügen. 

finb  alfo  in  oielen  'fällen  beim  Qlpparatmefen  niept  mic 
beim  9}?afcpinenmefen  bie  91rbeitömittel,  melcpe  gefepüpt  merben, 
fonbern  ber  bei  ber  'J^brifation  eine^  beftimmten  Stoffel  an= 
jumenbenbe  modus  procedendi. 

©eminnen  mir  f^on  au#  biefen  ©rmägungen  perau#  ein 
flare#  93ilb  oon  bem  innigen  SufammenPang  jmifepen  9®iffen-- 
fepaft  unb  9lpparatmefen,  fo  tritt  ba#  no^  beffer  peroor  bei 
näperer  93etrad)tung  ber  rezenten  9lpparatinbuftrien.  Sie  oer= 
banfen  faft  alle  ipre  93erfaprung#meife  bem  ^opfe  eine# 
9Biffenfcpaftler#.  ^a#  mi(^tigfte  ©rjeugni#  für  bie  mobernc. 
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cpemifc^e  3nbuftrie,  bie  S(^mefelfäure,  mar  juerft  nur  in  ben 
epemifepen  Laboratorien  befannt  unb  mürbe  erft  um  bie  ‘3??itte 
be#  18.  Saprpunbert#  bur<^  ben  Vipotpeter  Dr.  Q'^oebut  per-- 
geftellt,  ber  babei  ein  93erfapren  anmanbte,  ba#  noep  bi#  peute 
bie  ©runblage  be#  93lei!ammerpro5effe#  geblieben  ift^ 

91u(^  bie  mieptigfte  Srgänjung  be#  95leifammeroerfapren#, 
ben  ©ap'Luffac=5urm,  melcper  ber  ©enitrierung  ber  Säure 
bient,  »erbanft  biefe  Snbuftrie,  mie  ber  9^ame  befagt,  bem  be- 
rühmten '^ppftfer  unb  6!pemifer.  ®a#  glei(^e  gilt  oon  ber 
©a#inbuftrie  Äier  mar  e#  ber  ßfterreiepifepe  Äofrat  9Binfor 
au#  3naim,  ber  unermüblid)  mitunter  marftfepreierifep  für  fein 
93erfapren  5ur  Leucptga#geminnung  Stimmung  maepte.  9lucp 
im  Llnfang  ber  O^übenjuderinbuftrie  ftept  ein  933iffenf^aftler, 
ber  6!pemiter  9}Zarggraf,  ber  juerft  ba#  93orpanbenfein  trpftalli-- 
nifd)en  Surfer#  in  ben  9\üben  entberfte  unb  ein  93erfapren  ju 
einer  ©eminnung  au#arbeitete,  ba#  fpäter  oon  91cparb  mieber 
aufgenommen  mürbe  9lm  9lnfang  ber  Sobainbuftric  ftept  ber 
franjöfifcpc  ß^pemiler  Leblanc,  ber  ben  narf)  ipm  benannten 
^roje§  au#arbeitete.  ®ie  ©rfinbung  be#  'portlanbjement# 
bur(^  ben  Sngenieur  Sopn  Smeaton  gegen  £nbe  be#  18.  Sapr- 
punbert#  unb  bie  ©eminnung  be#  9?oman5emente#  burdp 
3.  9l#pbin,  ©nbe  ber  jmanjiger  3apre  be#  19.  Saprpunbert#, 
ift  befanntlicp  bie  ©runblage  ber  mobernen  Sementinbuffrie-'. 
9lucp  bie  ©ifeninbuftrie  erpielt  ipre  moberne  ©effaltung  erp 
bur(^  3J?änner  ber  933iffenfd>aft  mie  ©ilcprift,  ^poma#,  93effemcr 
unb  anbere®.  9lber  au(^  bie  93erfapren  jur  ©eminnung  fünft- 
licpen  Salpeter#,  be#  SeUffoff#,  be#  Selluloib#,  ber  fünftlid)en 
Düngemittel,  ber  ^arbftoffe  ufm.,  fte  alle  berupen  nid)t  auf 
erfaprung#mä§ig  ermorbenen  5?enntniffen , fonbern  auf  miffen-- 
fd)aftli(^  rationaler  ©runblage. 

93e5eirf)ncnb  hierfür  ftnb  bie  91u#füprungen  Sepäfer#®  über 
bie  93ebeutung  ber  9D3iffenfd)aft  in  ber  Scüuloibfabrifation: 

^ 0 r ö f f e V 1.  c.  - 0 d)  1 1 H n g 1.  c.  ^ 6 1 a a p e n 1.  c. 

* Aeufinger  o.  QBalbcgg:  .Vl’alfbvcnncvei  unP  3ementfabrtfatton. 

i.’eipäig  1903.  ^ ^'ürre  1.  c. 

* 0cpäfcv,  'Sie  ooltiüirffcpafUicl)e  ^ePeutung  Per  teepntfepen  Pfnt- 
micöung  Per  Sapierfabrifatton.  Secbn.-ooltstv.  ^lonograpbien. 
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„®ie  ö!^)cmie  mu^fe  in  i^>rcr  ^ntmicfiung  fotneit  fori* 
„gefc^ritten  fein,  ba§  fte  mit  i^ren  Srgebniffen  bcm  ^ccbnifer 
,,^)Ufreicb  jur  6eitc  treten  fonnte.  ^ir  fe^)en  benn  auch 
„oer^)äItnigmä§ig  menig  in  ber'^rayi«  ffe^tenbe  aug- 
„fd)iie§licbe  *5ad)männer  ber  ^apierfabrifation  alg 
„(frfinber  bjm.  '2Iu^arbeitenbe  ber  oerfcpiebenen 
„epfteme  jur  Äerfteüung  oon  Seliulofe,  fonbern  meift 
„miffenfcpaftlicb  gebitbete  dpemifer,  melc^e  ber 
„Cöfung  beg  ^roblemö  nä^)er  troten.  93eim  ,,ÄoIäfd)Iiff'' 
„(mafd)ineU!  b.  93erf.i  gebar  bie  ^rapig  erft  ba§  Riffen; 
„®ie  Sellulofefabrifation  bagegen  erftanb  auö 
„ber  ^iffenfi^aft,  tt>e((^e  jur  93aft#  ber  neuen  Snbuftrie 
„merbcn  mu^te. ' 

0a§  biefer  enge  Sufammenpang  auch  in  ber  ©eftaltung  ber 
betriebe  pierpergepöriger  Snbuftrien  feinen  ‘2Iugbru(f  finben 
mu§te,  liegt  ju  '5age:  (fin  neu  entfte^jenber  Snbuftriejmeig,  beffen 
93erfaprungömeifen  auf  miffenfcpaftlicben  ©runbfä^en  berufen, 
mirb  ftd)  oon  oomperein  in  oiel  pöperem  '3T?a§e  ben  mijfen-- 
frf)aftli(^  atö  notmenbig  erlannten  (frforberniffen  anpaffen,  alö 
ein  feit  altert  fepon  beftepenber,  ber  bei  jeber  'Jortentmicflung 
juerft  bie  'Separrung^tenbenj  nieberfämpfen  mu§ 

So  finben  mir  benn,  ba§  überall  innerhalb  ber  93etricbe 
rezenter  '^Ipparatinbuftrien  oon  oomperein  bie  'Jßiffenfcpaft  im 
90'?ittelpunfte  beö  ‘^robuttionlprojeffe^  ftebt.  93ei  ben  empirifepen 
3nbuftrien  mu§  fte  ftep  ipre  zentrale  Stellung  erft  feprittmeife 
erobern,  bei  ben  rejenten  pat  fte  fte  oon  3^atur  au^  inne.  ®a^ 
ift  ein  beaepten^merter  ©egenfap,  ber  fiep  big  in  bie  3ebeng- 
betätigung  ber  einjelnen  93etriebe  pinein  oerfolgen  lä^t.  Seine 
allgemeine  ‘^Bürbigung  ift  an  biefer  Stelle  nitpt  möglicp.  ©g  fei 
aber  bod)  auf  eine  mid)tige'5olgeerfd)einung  pingemiefen,  bie  um  fo 
intereffanter  ift,  alg  fie  mieberum  beutlicp  jeigt,  mie  eittfe^neibenb 
bag  '•^rbcitgmittel  ben  93etrieb  unb  feine  ©cftaltung  beeinflußt. 

0er  Sufammenpang  jmifd)en  'JBiffenfepaft  unb  '=21pparat-- 
teepnif  pat  nämlicp  eine  Srfd)einung  jur  'Jolge,  bie  ben  resenfen 
"^Ipparatbetrieben  eine  gan,^  befonbere  3iote  gibt  unb  fte  oon 
ben  SD^afi^inenbetrieben  fepr  feparf,  meniger  fd)arf  oon  ben 
arcpaiftif(^en  “^Ipparatbetrieben  unterfepeibet. 
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9^ämlicp:  gg  liegt  auf  ber  Äanb,  baß  im  allgemeinen  ein 
auf  miffenfcpaftlicper  ©runblage  berupenbeg  ^robuftiongoerfapren 
au(^>  eine  ftänbige  rationale  Kontrolle  oerlangen  mirb.  So 
fepen  mir  benn,  baß  faft  alle  rezenten  ^>lpparatunterncpmungen 
naep  teepnifep  miffenfc^aftlid)  gefcpultem  ^erfonal  ein  ffarfeg 
93ebürfnig  paben,  bag  in  bem  ^Befen  iprer  ^3lrbeitgmittel  feine 
^urjel  ßnbet.  'Sei  ber  ‘2lpparatte^nif  ift  ja,  mie  mir  fapen, 
ber  ‘21rbeitggegenftanb  ber  agierenbe  ^eil,  ber  „Stoff"  ftept  im 
'^ittelpunft  beg  '^robuftiongprojeffeg.  Ob  biefer  'Projeß 
gelingt  ober  mißlingt  unb  bie  ©rünbe  bafür,  bag  ftnb  0inge, 
bie  niept  opne  meitereg  erfennbar  ftnb,  unb  fo  bebarf  ber  '^ro-- 
buftiongproseß  fortmäprenb  einer  genauen  'Setriebglontrolle 
burep  gefcpulteg  "Perfonal.  "^lucp  bag  ©rgebnig  beg  ‘^Irbcitg- 
projeffeg,  bag  ^robuft,  erforbert  bie  gleicpe  'Tlufmerffamfeit. 

‘^n  ber  ^afepine  ift  bie  'Prüfung  beg  p>robuttg  auf  feine 
'Srauepbarfeit  bcm  “iJlrbeitcr  meift  opne  befonbere  Sortenntniffe 
möglicp,  am  '"^Ipparatprobult  bagegen  erforbert  fte  in  ber 
^EfZeprsapl  ber  ^äUe  gemiffc  5?enntniffc.  0ag  liegt  baran,  baß 
bie  'Srau(pbarfeit  beg  'probuftg  mitunter  an  gemiffe  ©igen-- 
fd)aften  d)emifd)er  ober  pppftfalifeper  0^atur  gefnüpft  ift,  bie 
nid)t  opne  meitereg  erlcnnbar  ftnb,  fonbern  erft  nad)  beftimmten 
gjZetpobcn  fteptbar  gemad)t  merben  müffen. 

0ic  “iJlnmenbung  biefer  SO^etpoben  fept  bei  nur  oberßäcpli(per 
Kontrolle  allcrbingg  meift  nur  eine  gemiffe  Übung  bei  bem  'Jlr* 
beiter  ooraug.  Äanbelt  cg  ft(p  aber  um  eine  genauere  Prüfung 
beg  Probuttg,  fo  ftnb  oielfacp  umfaffenbere  ^enntniffe  jur  ‘Sor- 
napme  ber  Prüfung  unerläßliep. 

©in  'Seifpicl  bafür:  3n  ber  ©ifcninbuftric  tommt  oiel  auf 
bie  'Sefepaffenpeit  beg  Probuftg  an,  befonberg  bann,  menn  bag 
©ifen  für  'Saufonftruftionen  ober  ^ClJafipinen  unb  bergleitpett 
oermenbet  merbcn  foll.  ©g  ift  bann  eine  Prüfung  feiner 
pppftfalifepen  unb  cpcmifd)cn  ©igenfepaften  unerläßliep.  0ie 
pppftfalifepe  Prüfung  erftreeft  ftep  meift  nur  auf  3ug-  unb 
0rudfcftigfeit  beg  Probuftg.  Sie  mirb  an  ber  Serreißmafepine 
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troffopif(^e  ^robe  an  ©ünnfcbliffcn,  bie  ^cffimmung  beg 
Äo^lenftoffgcbaUe^  ufto.  roirb  foff  ftetß  im  Laboratorium  oon 
einem  miffenfcbaftlicb  geft^ulten  ^ed)nifer  beforgt. 

(Jntftebt  fo  f^on  burcb  bie  ftänbige  9^otmenbigfeit  tecbnifcber 
Kontrolle  bc«  i21rbcit^proseffeg  unb  beö  ^robuftg  ein  ftarfer 
Q3ebarf  na(^  ^)ocbn)ertigen  ^rbeitgfräften,  fo  fommt  noc^  ^)in5u, 
ba§  bie  rejenten  "^pparatbetriebe  gemöbnlicb  neben  bem  ted)* 
nifd)en  'perfonal  für  bie  laufenben  Hnterfu(^ungcn  au(^  no(^ 
folcpe  ^ecpnifer  unterhalten,  benen  bie  tfrftnbung  neuer  ober 
bie  *33erbefferung  alter  93erfahrunggmeifen  ober  "Apparate 
obliegt.  '2ßenn  mir  eine  biefen  93erbältniffen  9?ed)nung  tragenbe 
^^atentftatiftif  hätten,  fo  mürbe  fiep  jmeifellog  seigen,  ba§  bie 
^tabliffementerfinbung  — abgefehen  »ielleicht  »on  ber  Snbuftrie 
beö  9Jiafd>inenbaueg  — nirgenbmo  häufiger  »orfommt,  alö 
in  ben  rejenten  *!2lpparatinbuftrien. 

00  ergibt  ftep  alfo  folgenber  ©egenfap  be^  rejenten  *21pparat-- 
mefenö  jum  ^OZafepinenmefen  pinficptlicp  ber  allgemein-fosialen 
'Jßirfungen:  ®er  'Apparat  fepafft  niept  nur  primär  bei  feinem 
'^uffommen  eine  9Zacpfrage  naep  ‘^Irbeitern,  fonbem  aud)  naep 
poepmertigem  te(^nifcpem  '^erfonal,  na(^  3ngenieuren,  Cpemifern, 
^eepnifern,  Laboranten  unb  berglei(pen. 

®aö  ift  eine  mistige  ©igentümlicpfeit  beö  rejenten  ^pparat-- 
mefeng,  bie  glüdlicpermeife  auep  in  ber  6tatiftif  jum  “^lu^brucf 
fommt. 

3^abelle  3 ber  ‘Setrieb^ääplung  oon  1907  enthält  bie  ©r* 
mittlungen  über  baö  ©emerbeperfonal  nad)  feiner  Stellung  im 
betriebe.  0ie  “Angaben  beziehen  ftep  nur  auf  Hauptbetriebe, 
©ieje  Tabelle  liegt  unferen  ‘^lufftellungen  jugrunbe.  ®iefe 
(Tabelle  III,  IV,  V ) mürben  naep  folgenbem  'öerfapren  gemonnen: 
Suerft  mürbe  bie  Suhl  be^  mirfliepen  93etrieböperfonaIö,  baä 
pei§t  alfo  ber  “2lrbeiter  unb  ber  tetpnifd'en  ‘^lufftcpt^beamten 
feftgeftellt.  3n  biefer  3apl  finb  bemnac^  Cfigentümer,  3^äcpter, 
93ctrieböleiter,  QSermaltung^^  unb  ilontorperfonal,  mitpelfenbe 
^Jamilienangepörige,  ni(pt  miteinbegriffen.  ®er  Sapl  be«  be- 
fepäftigten  mirfliepen  “^etrieb^perfonal^  mirb  bann  bie  3apl 
beg  '2lufft(^)fgperfonalg  gegenüber  geftellt  unb  baß  93erpälfnig 
beiber  ©rö^en  ermittelt.  ®aburd)  erhalten  mir  einen  liberblid 
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barüber,  miemel‘21uffiept^perfonen  burepfepnittlid)  in  ben  ^Betrieben 
ber  erhobenen  3nbuftriesmeige  ouf  je  punbert  “^Irbeiter  entfalten. 

3n  ^Jabeltc  III  unb  IV  ift  baö  für  bie  mi(^tigften  resenten 
unb  empirifepen  ‘^Ipparatinbuftrien,  in  fabelte  V für  eine  'ilnsahl 
rein  mafd)inelter  *Setriebe  burepgefüprt.  Hierzu  ift  noep  ju  be-- 
merfen,  ba^  felbftoerftänbliep  jum  QSergteiep  mit  ben  Q3erhält= 
niffen  ber  “^Ipparatbetriebe  nur  bie  entfpreepenben  ‘Eingaben 
über  foI<^c  mafcpinelten  93etriebe  beigejogen  merben  bürfen,  in 
beren  3J?ittelpunft  auep  mirfli(^  bie  ^[Rafepine  ftept;  benn  nur 
fo  fönnen  mir  ein  ftareg  Q3itb  oom  befonberen  Cparafter  ber 
93e5iepungcn  smifepen  “iJIrbeit^mittel  unb  '53etrieb  erhalten.  ®ic 
‘53etriebe  jener  3nbuftrien,  in  benen  noep  oiete  rein  panbrnerf^^ 
mäpige  93erri(ptungen  notmenbig  iinb,  ober  bie  mie  bie  3nbuftrie 
beß  9}Zafcpinenbaueg  einen  rein  tecpnif(pen  dparafter  paben, 
unterliegen  gan5  anbern  ©efepen  unb  müffen  be^megen  »on 
unferer  Q5etra(ptung  auggef(picbcn  merben.  ‘2Bir  »erfolgen  ja 
niept  ben  3med,  bie  93ebeutung  be#  teepnifepen  ^erfonatö 
innerhalb  ber  'Setriebe  überhaupt  ju  fepitbern,  fonbern  motlen 
nur  bie  3ufammenpänge  aufbeden,  bie  jmifepen  ben  ‘^Irbeit^- 
mittein  unb  feinem  '^luftreten  »orpanben  finb.  ©in  Slid  auf 
bie  Tabellen  leprt,  bap  fotepe  3ufammenpänge  in  bem  »on  un^ 
»ermuteten  Sinne  ju  beftepen  fepeinen. 

5abcüc  III.  ÜberfUpt  über  ba?  gjctpältnie  bc0  '33etricb0perfonol0  gum 
teepnifepen  'Perfonol  in  ben  betrieben  rejenter  3ipparatinbuftrien. 

Snbuftricart 

bialoanoplaftifcbe  *®aren 
Cbemtfcpe  ©ropinbuftrie  . 
tbemifepe  Präparate  . . 

^arbmaterialicn 

'Slnilin  unb  'Jlnilinfarben 
ÄoblcnteerabtömmUnge  . 

©üöanftalten 

'■jitbevifepe  01e 

Spvengftoffc 

9?übenäurfer 

3tärtC'  unb  ^rueptäuder 2 322  13(1  5,4 

6tärfe  unb  0tärfeprobuffe  ....  5714  375  6,5 

51’oblentcerfcpmeterei 2 780 1_70 6,1 

'?urpfpnitf  I 2U4  96U  1 14  568  | 7,1 


1 12  Sweiter  5eil.  'Jic  loirtfcbaftt.  ^efonbcrDeitcn  öcs  -Jlvparativefen^. 


SlabeOe  IV. 

Übcrfii^f  über  ba^  Q3erbättni^  bcö  'Setrieböbctfonotö  jum  tecbnifc^en 
'^icrfonol  in  ben  'betrieben  embitlfi^tct  '2lbbotatinbuftricn. 


3nbuftrieart 

Q3ctriebö- 

perfonal 

®aoon 

ferf)nifd)eö 

perfonal 

Tbrojent- 
3öbl  bcs 
ted)nif(i)en 
T>erfonal0 

©erberei 

35  .S66 

983 

2,7 

Siegelet  uftt> 

274  431 

7 352 

2,6 

Töpferei 

7419 

154 

2,1 

Äol3teer  ufn> 

1773 

90 

5,0 

Ciept  unb  0eifc 

14462 

680 

4,7 

ibarje,  ^itniiTe,  £etm 

1 0 586 

463 

4,3 

^^ä(ferei 

170  432 

1832 

1,7 

Brauerei 

92 .166 

4 291 

4,6 

©fftgfnbrifotion 

1 ,579 

31 

2,2 

^rannttt>etn  uftt» 

25  474 

3 008 

11,8 

Äaltbrennerci  

10057 

274 

2,4 

iberfteUung  non  ßifen  unb  Gtapt  • 

164  683 

4 666 

2,8 

808  928 

23824 

2,9 

Sabede  V. 

Überfielt  über  ba^  SerbältniS  bcö  ^etrieböperfonat^  jum  tccbnifcbcn 
'5>crfonal  in  einer  ^njabt  mafcbinctler  Setriebe* 


Snbuftriearf 

< 

1 

betriebe- 
i perfonal 

0anon 

fccbnifcbc^ 

'perfonal 

Tbrosent- 
japl  bcö 
teebnif  d)eu 
'^crfonals 

3pieltt?aren  au^  9}JetalI 

7.504 

298 

4,0 

^üb'  unb  0tcdnöbcln 

6 477 

154 

2,3 

3cbrcibfebem 

1 151 

25 

2,1 

^^ollfptnncrci 

55  297 

1742 

3,1 

3ute-  unb  Seüftofffpinnerei  .... 

12640 

156 

1,2 

^aumtooUfpinnetei 

95  257 

2 056 

2,1 

3ute-  unb  3cUftoffn>ebcrei 

8852 

122 

1,3 

^oUioeberci 

53  i)92 

1823 

3,3 

0trumpfn)arenfabnfation 

70,543 

1608 

2,2 

'^ofamenten 

23  290 

722 

3,1 

Suchbrueferet 

114673 

3 926 

3,4 

Campenfabrifation 

20172 

833 

4,1 

'5>urcf)fcbnitt 

469  058 

13465 

2,8 
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3u  ben  Tabellen  iff  no^  ju  benterfen,  ba§  ftcb  ein  noeb 
grö^erc^  Überroiegen  be^  ^rosentfabc^  ber  teebnift^en  ‘Beamten 
in  ben  rejenten  ‘^Ipparatinbuftrien  jeigen  n>ürbe,  menn  eine 
febeibung  ber  nur  Äanblangertätigfeit  oerriebtenben  '■^Irbeifer 
möglid)  tt)äre,  benn  biefe  finben  ftcb  gerabe  in  ben  rejenten 
"^Ipparatfabrifen  in  großen  9[Rengen  t>or  unb  treiben  fo  bie 
^rbeiterjabl  in  bie  Äöbe,  mäbrenb  fie  in  ben  rein  mafd)inellen 
93etrieben  befanntlicb  weniger  jabireicb  finb.  0o  bürfte  fid) 
beifpielöweife  ber  ^rojentfab  beö  tecbnifd)en  '^erfonalö  in  ber 
^abrifation  ebemifeber  Präparate  bebeutenb  böber  fteüen,  wenn 
eine  *2Iu#fcbeibung  ber  nur  pbarmajeutif(^e  unb  pbotograpbifcbe 
'Präparate  berfteüenben  93etriebe  möglich  wäre,  weil  in  biefen 
ber  größte  ^eil  ber  '^Irbeiterfcbaft  wobl  nur  Jum  (finpaden  ber 
'Präparate  oerwanbt  wirb,  wäbrenb  mitunter  ber  Äerfteller  i oft 
ein  '21potbefer  ober  *5rifeur)  allein  bie  ^abrifation  beforgt.  ©anj 
allgemein  fommt  noep  binju,  ba§  bie  Eigentümer,  ^äepter, 
Betriebsleiter,  welcpe  in  ber  Tabelle  ni(^t  mit  berüdfieptigt 
finb,  ebenfalls  ju  einem  größeren  ^eil  teepnifebe  Borbilbung 
bejiben  bürften,  als  bie  gleid)e  Kategorie  in  maf(^inellen  Be- 
trieben. 0a  eS  aber  nur  auf  bie  0arlegung  ber  grunbfäblicben 
llnterfcbiebe  anfommt  unb  bie  grabualen  Sebwanfungen  nicht 
allju  bebeutenb  fein  werben,  fo  genügen  bie  Tabellen  für  unfere 
3wede. 

0aS  ©efamtbilb,  welches  fie  barbieten,  jeigt  mit  aller 
0eutlicbleit,  ba§  bie  rejenten  "2lpparatbetriebe  einen  bebeutenb 
höheren  ^rojentfab  oon  teebnifeb  gefd)ultem  ^^erfonal  aufweifen 
als  bie  mafcbinellen,  währenb  bie  empirifeben  ungefähr  in  ber 
9[Ritte  jwifeben  beiben  ftehen. 

Beaf^tenSwert  ift,  ba§  oon  ben  in  Tabelle  IV  aufgeführten 
arebaiftifeben  'ilpparatbetrieben  (mit  "2luSnahme  ber  Branntwein- 
brennerei) feiner  über  5“/o  an  tecbnif(bem  '^erfonal  aufweift! 
0amit  ocrgleicbe  man  nun  bie  'projentfähe , bie  wir  in  ben 
rejenten  '2lpparatbetrieben  ermittelten!  'SO'Jan  fieht,  auch  biefer 
Bergleiib  liefert  wieber  ben  Beweis  für  bie  9?icbtigfeit  unferer 
oben  entwidelten  Einteilung  ber  “^Ipparatbetriebe. 

Snnerhalb  ber  arcbaiftifd)en  ©ruppe  brüdt  ni(bt  allein  bie 
grobe  3ahl  jener  "2lrbeiter,  wel^e  in  ben  noch  fortbeftehenben 
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Kleinbetrieben  bef(^äftigt  ftnb,  auf  ben  '^rojentfa^  be^  ted)" 
nif^en  ^erfonalö,  fonbern  auch  in  ben  ©ro^betricben  biefer 
©ruppe  — bie  fteb  alfo  bie  ‘^Inftellung  »on  ^e(^nitcrn  febr  gut 
leiften  fönnten  — finben  mir  im  allgemeinen  weit  weniger  '5;ecb' 
nifer,  alö  in  benen  ber  rejenten  ©ruppe.  ®icg  seigt  bie  folgenbe 
Überiiebt,  welche  allein  bie  3abl  angibt,  wie  »iel  5:e(bnifer  auf 
bunbert  ‘2lrbeiter  in  arcbaiftifd)cn  unb  rejenten  “^Ipparatbetrieben 
oon  über  200  '^erfonen  entfielen: 


SabeUe  VI. 


HZlrcbaiftifcbe  3nbuftrien 


‘^rojentsabl  ber  5:ect)nifec  in 
Q3etiieben  »on  über  200  “^erfonen 


1.  Kalfbrennerei 2,5 

2.  Siegelei  ufw 2,2 

3.  Ciebt  unb  Seife 2,6 

4.  ©erberei 2,8 

5.  ‘Brauerei 2,8 


6.  Äerftellung  oon  ©ifen  unb  Stabl  ...  2,6 


9\esente  3nbuftrien 


T>roäemjabl  bea  teebnifeben  T>erfonal^ 
in  'betrieben  oon  über  200  ^erfonen 


1.  ©betnifebe  ©ro^inbuftrie 5,4 

2.  ©bemifebe,  pbarmajeutifebe,  pbotograpbi* 

f(^e  'Präparate 5,5 

3.  Äerffellung  oon  ‘Jai'bmatetialien  ...  6,5 

4.  ‘2lnilinfarbenfabrifation 9,5 

5.  Äerftellung  oon  ^eerabfönimlingen  . . 3,7 

6.  Sprengftoffe 4,7 

7.  Koblenteerf(bwelerei 5,5 

8.  ©a^anftalten 5,1 


•^lu^  ber  '5!abelle  VI  bürfte  mit  aller  Klarbeit  ju  erfeben  fein,  ba^ 
bie  rejenten  ©ro^betriebe  mit  ‘Slpparattecbnif  einen  oicl  böb^r^n 
'^rojentfab  tc(bnifcben  *^erfonal^  befd)äftigen  alg  bie  empirifdben. 

'Jßober  rübrt  nun  ber  geringere  ^ebarf  biefer  lebten  na^ 
gefcbulten  Kräften?  'i2lm  ftärfften  wirft  offenbar  ber 

Umftanb  ein,  ba§  bie  '^rojeffe,  bie  in  ben  arebaiftifeben  "2lpparat-- 
betrieben  oorgenommen  werben,  im  allgemeinen  oerbältni^mä^ig 


<3ritteä  Kapitel.  QUIg.-oolf^wirtfcbafÜ.  'Sebeufung  b.  iJlppöratnjefenä.  1 15 


l 


einfacher  9^atur  finb;  obenbrein  macht  auch  ber  ©barafter  be^ 
“^Irbeit^probuftg  bei  biefen  oielfa«^  eine  wiffenfcbaftlicb  genaue 
“Prüfung  unnötig,  ^ueb  ift  bie  9[l?öglidbfeit,  ©rfinbungen  ju 
machen,  in  ben  arebaiftifeben  *i2lpparatinbuftrien  lange  nicht  in 
folcb  auggebebntem  'SJZa^e  oorbanben,  ba§  fie  für  jicb  allein 
äur  “^Inftellung  tecbnif(^en  ^erfonalg  oerlocfen  fönnte.  3n  biefer 
lebten  iöinftebt  weifen  allein  bie  ©ifen*  unb  Stablwerfe  eine 
beutlidie  '2ibnli(^feit  mit  ben  rezenten  ^pparatbetrieben  auf.  Seb 
fage  ba^,  obwohl  nach  ber  Tabelle  IV  nur  ber  '^rojentfab  oon 
2,8  für  bag  te(^nifd)e  'perfonal  in  ber  ©ifen-  unb  Stablbereitung 
fi(^  ergibt.  ©^  mu§  nämlich  babei  berüdfii^tigt  werben,  ba§ 
bie  “^Irbeit  in  ©ifenbütten,  'Jrifcb--  unb  Stredwerfen  5u  einem 
erheblichen  ^eil  maf(^inell  ift,  gu  einem  anbern  erheblichen  ^eil 
rein  pbbfifch/  fo  ba§  ju  ihrer  Bewältigung  gro^e  ‘21rbeiter- 
mengen  nötig  ftnb,  bie  felbftocrftänblich  ben  '^rojentfob  be^ 
teebnifeben  '^erfonaB  berunterbrüden. 

3?o(h  eine  anberc  ftatiftifeb  fa§bare  ^atfad)e  febeint  ju-- 
gunften  ber  oon  ung  feftgeftellten  Berfnüpfung  ber  ‘2lpparat= 
betriebe  mit  ber  B3iffenfcbaft  ju  fpreeben.  ©)er  Bcbarf  berartiger 
Betriebe  nach  augfcblie§Ii(h  wiffenfcbaftlicb  gefcbultem  ^erfonal 
mu§  nämlich  au^  in  ber  ^requenj  unferer  ibocbfcbulen  5um 
'2lugbrud  fommen.  3Jun  wirb  allerbingg  bort  „ba^  ‘2lngebot" 
oorbereitet,  allein,  wenn  fleh  ein  gar  ju  gro^eö  B?i§oerbältniö 
5Wifd)en  ‘Jlngebot  unb  Bebarf  bereite  ergeben  hätte,  fo  würbe 
boeb  bie  9?eattion  barauf  wohl  ni^t  au^geblieben  fein.  ©)a^ 
ftebt  allerbingg  feft,  al^  oollwertiger  Beweib  für  bag  Bor^ 
banbenfein  beö  hier  in  9?ebc  ftebenben  Sufammenbang^  5Wif(hen 
B)iffenfd)aft  unb  '2lpparatbetrieben  fann  e^  nicht  gelten,  wenn  fteb 
jeigt,  bah  bie  für  '2Ipparatunternebmungen  in  Betracht  fommen-- 
ben  Stubierenben  unferer  Äocbfchulen  einen  gewaltigen  ‘^rojent» 
fab  fämtlicber  Stubierenben  au^machen.  Smmerbin  aber  bürfte 
bie  ‘Jcftftellung  biefer  ^atfacbe  an  fteb  f<hon  intereffant  genug  fein. 

©g  würbe  bei  "2luffteltung  ber  unten  angegebenen  Sablen  oon 
folgenben  ©efiebt^punften  auögegangen: 

1.  ©ö  barf  angenommen  werben,  bah  bie  ©bemie  al^  Hauptfach 
ftubierenben‘21ngebörigen  unferer  Äochfcbulcn  in  ihrer  erbrüdenben 
Biebrbeit  eine  Betätigung  innerhalb  ber  ‘2lpparatinbuftrien  an 
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ffrcbcn.  gilt  foroo^jl  bon  benen  ber  Slniberfttäten,  wie  auch  oor 
allem  öon  benen  ber  tec^nifcben  Äod>fd)ulen.  Äterju  treten  no^ 
bie  Äüttenleute.  ©emnacb  mürbe  bie  3a()l  ber  nur  6|>emie  unb 
Äüttenfunbe  6tubierenben  ber  3al>t  ber  bem  6tubium  anberer 
te^nifcber  *5ä(^er  obliegenben  6tubiercnben  gegenübergeftellt. 

2.  Sine  berartige  ©egenüberfteüung  an  Äanb  ber  6tatiftit 
ift  aber  nicht  ohne  meitere^  mögli^,  meil  für  bie  technifchen 
ÄO(^fchuIen  jum  ^eil  '^Ingehörige  anberer  'SJiffenfdhaftgsmeige 
in  ber  3aht  ber  ©h^miter  unb  Äüttenleute  mit  einbegriffen  fmb. 
Snbeffen  gelangt  man  hier  ju  einer  meinet  Sradhten^  menigften^ 
annäherung^meife  richtigen  3ahl  für  bie  ©h^mifer  baburch,  ba§ 
man  auf  ®runb  beö  für  13  ilnioerfitäten  oorliegenben  9Katerial^ 
• bag  burchfehnitt liehe  93erhältni^  smifeben  ber  3ahl  ber  9?atur* 
miffenfehaft  überhaupt  6tubierenben  einerfeitg  unb  ben  Shemifern 
anbererfeitg  ermittelt,  '^uf  ©runb  ber  fo  gefunbenen  ^rojent- 
jahl  oon  16,3  läht  fich  bie  mutmaßliche  3ahl  ber  auf  ben  8 
übrigen  Hnio erfttäten  befinblichen  Shemifer  berechnen. 

S#  ergab  ßch  babei,  baß  im  'Jöinterfemefter  1910  11  runb 
1220  6tubierenbe  ber  ©hemie  auf  beutfehen  Unioerßtäten  oor- 
hanben  maren.  ®a  nun  gleichjeitg  auf  ben  technifeßen  Äoch* 
fchulen  1689  Stubierenbe  ber  ©ßemie  oblagen,  fo  mürben  mir 
5U  einer  ©efamtjahl  »on  2909  ©hemifern  unb  ioüttenleuten  ge- 
langen ©)a  nun  aber  in  biefe  3ahl  auch  — fomeit  bie  tech= 
nifeßen  Äocßfchulen  in  ^rage  fommen  — für  eine  ber  1 1 iooeß- 
fcßulen  bie  93ergbaubeßiffenen,  für  jmei  bie  'pßarmasie 
6tubierenben,  für  eine  bie  Sleltrotecßnifer  mit  einbegriffen  ßnb, 
fo  muß  bie  3aßl  ber  jmeifellog  für  “iilpparatbetriebe  in  93etracßt 
fommenben  Äocßfcßüler  niebriger  angenommen  merben.  ^enn 
mir,  ma^  übrigeng  reichlich  genug  fein  bürfte,  biefe  3aßl  um 
etma  ein  drittel  oerminbern,  fo  bürften  mir  bamit  menigfteng 
onnäßernb  bie  Saßt  ber  jufünftigen  ‘^Jlpparat'^ecßniter  oor  ung 
haben,  ©g  ßanbelt  ßcß  um  etma 

©ßemifer,  ioüttenleute  ufm.  . . . runb  2000 


“iHrchiteften 2086 

93auingenieure 2870 

Süliafcßineningenieure 2922 

0onftige 1617 
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0iefe  Saßlen  fönnen  nun  natürlich  erft  bemertet  unb  in  ißrer 
95ebeutung  begriffen  merben,  menn  mir  ißnen  bie  3aßl  ber  in 
ben  entfpre^enben  *33erufggruppen  ermittelten  Hauptbetriebe  mit 
mehreren  'perfonen  gegenüberftellen , fann  boeß  angenommen 
merben,  baß  teeßnifeß  gefcßulte  Kräfte  in  ‘2llleinbetrieben  nießt 
»ermanbt  merben.  ©)ie  ©emerbeart,  ber  ßdß  bie  6tubierenben 
jumenben  merben,  ift  leicßt  erßdßtlicß.  ©g  merben  bie  “Slrchiteften 
unb  93auingenieure  im  QBaugemerbe,  bie  '^OZafeßineningenieure 
5um  meitaug  größten  ^eil  in  ber  3nbuftrie  ber  SOZafeßinen,  3n* 
ftrumente  unb  Apparate,  bie  ©ßemifer,  Hüttenleute  ufm.  in  ben 
entfpreeßenben  93etrieben  QSermenbung  ßnben.  9Zun  gab  eg 
aber  1907  nach  ber  ^etriebgftatiftif : 

93etriebe  mit  mehreren  'perfonen. 


Hüttenbetriebe  ufm 908 

93erfotungganftalten 119 

^alfbrennerei 1 080 

3eßm-  unb  '5:onmaren 17324 

©ßemifeße  3nbuftrie 8296 

^orftmirtfchaftlicße  0Zebenprobufte . . . 5490 

OZübenjuefer 453 

Gtärfejuefer 103 

6tärfe  unb  6tärfeprobufte 406 

Summe:  34179 

demgegenüber  gab  eg  im: 

QSaugemerbe 130194 

3nbuftrie  ber  9?Zafchinen,  3nftrumente, 
“iZlpparate  . . 52457 

Summe:  182651 


Seßen  mir  nun  unter  Qlugfcßaltung  ber  unter  ber  Q3e5eicßnung 
„fonftige"  angeführten  '^eeßnifer  bie  3aßl  ber  ‘Zlrcßiteften,  '^au- 
unb  ‘^OZafcßineningenicure  in  95e5ießung  5U  ber  für  ihre  '5:ätigfeit 
in  95etra^t  fommenben  93efriebgjaßl  oon  182  651,  fo  ergibt 
ßcß,  baß  auf  23,1  95etriebe  ein  deeßnif  Stubierenber  entfällt, 
mäßrenb  ßcß  für  bie  ©ßemifer  unb  Hüttenleute  ber  öuotient 
17,5  berechnen  läßt,  der  oorcrmäßnte  Quotient  oon  23,1  mürbe 
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fic^  nod^  oergrö^crn,  tt)enn  fatfäc^lic^  alle  93ctriebc  erfaßt  tt)ärcn, 
bie  9}?af(^incningcnieurc  ocrroenben.  ß-g  fe^)lt  aber  jeber  *2111^)011 
bafür,  toieoiel  93ctriebe  ber  5:eytib,  Sf^etaUroareninbuffrie  uftp. 
eigene  0O2afcbineningenieure  anffellen.  0araug  gebt  beroor,  ba§ 
bie  ermittelten  Sablen  nur  annäberunggroeife  ri(^tig  ftnb.  “iiuiein 
eg  tommt  ja  im  oorliegenben  ‘Jaüe  nicht  fo  febr  auf  bie  ©enauig-- 
feit  ber  Sablen  an,  alg  auf  ben  92ad)meig  ber  (meineg  ©raebteng) 
nicht  ju  erfebütternben  ^atfaebe,  ba§  tatfäci)Iicb  aud)  »on  ber 
‘^lllgemeinbeit  mit  bem  ftärferen  ^ebarf  ber  ‘2lpparatinbuftrien 
nach  gefcbultem  ‘perfonal  gerechnet  mirb. 

Sufammenfaffenb  bürfen  mir  über  bie  allgemein  oolfgmirt-- 
fchaftUchc  ‘Jßirfung  beg  '^Ipparatmefeng  folgenbe  6ähe  aufftellen : 

3m  Äinblici  auf  bie  »olfgmirtfchaftliche  '23ebeutung  für  bie 
3^robultion  ftebt  bag  “^Ipparatmefcn  m^t  alljumeit  hinter  bem 
'SO^afebinenmefen  jurücf.  ©g  jerfällt  in  jmei  ©ruppen:  0ie 
archaiftifchc  unb  bie  rejente.  3n  ber  archaiftifchen  finben  mir 
äbnlicbe  ©ntmicflunggrichtungen  mie  in  ber  mafcbineücn  3n= 
buftrie.  3n  beiben  merben  mit  ben  ^ortfehritten  ber  ©ntmicflung 
primär  manche  felbftänbigc  ©piftenjen  oerni^tet.  3n  beiben 
gebt  bie  befannte  grohbetriebliche  “iKcooIution  »or  ftcb-  0ie 
rejente  ©ruppe  bagegen  ftebt  unter  bem  Sciepen  grohbetrieblicper 
©oolution.  ‘23eiben  ©ruppen  gemeinfam  ift  ein  gemiffer  93ebarf 
nach  technifcb  gefcpultem  '^erfonal,  ber  n&er  in  ber  rezenten 
uiel  ftärfer  bemerfbar  macht. 


Q3ierteö  Kapitel. 

®ic  5lrbcit  am  ^Ipparat 

a)  ©lieberung  ber  3trbeifcrf(haff. 

Sernten  mir  »orbin  bie  ©inflüffe  beg  “^Ipparatmefeng  auf  bie 
'probuftion  unb  bie  9?etriebe  fennen,  fo  haben  mir  ung  jept 
einer  mehr  ing  einjelne  gebenben  ^ktraeptung  sujumenben. 
92ämticp  ber  'Jmse  nach  ber  befonberen  95eeinffuffung  ber 
‘Slrbeiter  burch  bie  ‘2lpparate.  ‘JBenn  bie  93erf^iebenpeiten 
biefer  QIrbeitgmittel  oon  ben  3??afcbinen  in  ber  '2:at  fo  groh 
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finb,  mie  jte  im  teepnifepen  '^eile  bargeftellt  mürben,  fo  mup 
bag  auep  notmenbig  feine  9?ücfmirfung  auf  bie  ‘21rbeiterfcpaft 
haben. 

93or  allem  ift  ba  auf  eine  bochroichtige  '23ejiebung  beg 
“ilpparatmefeng  5ur  ©lieberung  ber  ‘2lrbciterfcpaft  binjumeifen. 
6cpon  im  oorigen  Kapitel  ift  biefe  ©rf^einung  berührt  morben, 
zeigte  ftch  boep,  ba§  bie  teepnif^e  Oberleitung  ber  ‘21pparat-- 
betriebe  bebeutenb  mehr  gefcpulteg  'perfonal  erbeifept,  alg  bie 
ber  rein  mafcpinellen  ‘23etriebe.  '502an  fann  alfo  rupig  fagen, 
bap  ber  “^Ipparat  in  höherem  3!)2ahe  alg  bie  ‘2)2afcpine  auf  eine 
93ermebrung  beg  beauffieptigenben  '^erfonalg  binmirft.  ‘^Iber 
bamit  ift  fein  bifferenjierenber  ©influp  auf  bie  “^Irbeiterfcpaft 
noch  leinegmegg  erfepöpft. 

“^luch  ber  tätig  in  ben  ‘^robuftiongprojep  felbft  eingreifenbe 
0cil  ber  *2lrbeiter  mirb  nämlicp,  mieber  burep  ben  teepnijepen 
©baralter  beg  “^Ipparateg,  in  jmei  niept  feiten  feparf  gefonberte 
©ruppen  gefepieben,  unb  barin  brüeft  in  gemiffem  0inne 
eine  ^efonberpeit  beg  ^pparatmefeng  gegen  bag  332afcpinen- 
mefen  aug. 

93etracptet  man  nämlicp  bie  ‘iJlrbeiter  eineg  tppifep  mafcpinellen 
93etriebg,  alfo  5.  93.  einer  Spinnerei,  einer  9Beberei,  einer 
92abel--  ober  auep  einer  93ijouteriemarenfabril,  fo  jeigt  ftep,  bap 
bort  an  einer  größeren  Sapl  gleichartiger  9lrbeitgmittel  saplreicpe 
9lrbeitcr  mit  ben  gleichen  93crricptungen  bef^äftigt  finb.  ©emi§, 
bie  S02afcpinerie  felbft  ift  oielfacp  bifferen^iert,  allein  eg  liegt  im 
9Gßefen  ber  “Slrbeitgserlegung , bap  fiep  llnterfcpiebe  pinficptlicp 
ber  93ebeutung  ber  einzelnen  902afcpincnart  für  bie  ©efamt= 
erjeugung  beg  93etriebeg  fepr  fepmer  auffinben  laffen.  902an  barf 
baper  rupig  bie  an  ben  9JJafcpinen  tätigen  in  iprer  9Kaffe  alg 
„Äauptarbeiter"  bejeiepnen.  0iefen  „Äauptarbeitern"  ftepen  aber 
nur  »erpältnigmäpig  menig  „02ebenarbeiter"  gegenüber,  benn  bag 
©efamtprobuft  eineg  folcpen  93etriebeg  fept  fiep  pfammen  aug 
ben  ^S:eitprobulten  einer  größeren  ^Injapl  oolllommen  gleichartiger 
Qlrbeitgmafcpinen,  mag  mieber  ©leicpartigleit  ber  oon  ben  2lr- 
beitern  ju  leiftenben  5:ätigleiten  im  ©efolge  pat.  0aper  eben 
treten  bie  32ebenarbeiter  in  ben  tppifepen  “t^ällen  an  Sapl  hinter 
ben  Äauptarbeitern  jurürf:  0ag  ^orpanbenfein  saplreicper 
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glci^arttger  0?afc^inen  in  rein  mafc^incUen  Q3efricben  tt>ir!f 
nioeUiercnb  auf  bie  im  tätigen  ein. 

3n  ben  Olbparafbefricbcn  iff  aber  nur  febr  fetten  eine  größere 
3a^t  g(eid>artiger  *i2Ibparatc  uorbanben.  ^ir  miffen  aug  bem 
ted)nif(^en  '^Tcit,  melcf)  gemaltigc  ©röfenüerbättniffe  niete 
^Tlpparate  aufjumeifen  ^>aben;  bie  3=otge  baoon  iff,  ba^  im  att* 
gemeinen  ein  einjiger  Qtpparaf  sur  erjeugung  gematfiger 
^robulfmengen  genügt,  fo  ba^  ba«  ©efamtprobuff  eine«  be- 
triebe«, beffen  QGßefen  beftimmenbe«  ‘2trbeif«miffet  ber  Apparat 
ift,  fid)  au«  ben  ^S:eitprobuffen  nur  mentger  “^tpparafe  jufammen* 
fe^t.  ®iefe  befonberpeif  ber  tppifcpen  ^pparatbetriebe  ermeift 
fiep  at«  ftatiftifep  faßbar.  Äierju  nm§  auf  bie  ©eftattung 
unferer  befrieb«ffatiftif  eingegangen  merben. 

3n  ^abette  10  ber  ©emerbeftatiftit  non  1907  mirb  bar- 
geftettf,  mie  fiep  bie  mid)figeren  ‘21rbeit«mafdpinen,  bie  non  ben 
uerfepiebenen  ©emerbejmeigen  »ermenbef  merben,  auf  bie 
betrieb«grö^enttaffen  nerfeiten.  <3=ür  unfern  Stneef  fommen 
au«  offenfieptliepen  ©rünben  nur  bie  berpättniffe  ber  betriebe 
mit  mepr  al«  50  '^erfonen  in  befrad)t. 

0ie  fabelte  jäptf  nun  für  jebc  einseine  ©emerbeart  eine 
ganse  9?eipe  non  fogenannten  ‘2lrbcit«mafepinen  auf,  morunter 
au(^  bie  ‘iypparate  mit  einbegriffen  fmb,  trennt  aber  niepf  bie 
für  bie  einjelnen  “ilrfen  mefenfli(^en  ^2irbeif«miffel  non  ben  un- 
mefenttii^en,  atsefforif^en.  £tn«  intereffieren  pier  fctbftoerftänb- 
li(^  nur  bie  für  jebe  \Urf  mefentli^en  '•21rbeif«miffet,  b.  p.  bie- 
jenigen,  an  benen  fi(^  ber  ber  Stnerffepung  be«  betriebe« 
entfpreepenbe  borgang  ooUsiepf.  Öb  ftep  beifpiet«meife  in  einem 
betrieb  ber  5?oplenteerf(^meterei  jufättig  eine  ^rei«-  ober  banb- 
fäge  für  Äots  ober  eine  '^u^reifenantreibemafepine  befinbef,  ift  für 
un«  bclanglo«.  ltn«  gepf  nur  bie  3apt  ber  mefenttidpen  ^rbeit«-- 
miftel,  alfo  in  biefem  *50116  ber  ©eftillier-  unb  5iltrierapparate  an. 

3n  ber  folgenben  ‘iJlufftellung  ift  bemgemä^  für  eine  9?eipe 
ber  mii^tigften  ‘21pparafbefrieb«arfen  bie  3apl  ber  für  fie  mefent- 
licpen  ^lrbeif«mittel  fcftgeftellf.  3pr  mirb  bie  3apl  ber  in  ber 
betreffenben  befrieb«arf  oorpanbenen  betriebe  gegenübergeftellt, 
morau«  bann  bie  3apl  ber  burcpfcpnittlicp  auf  jeben  betrieb 
entfallcnben  gleicpartigen  3lpparafe  ermittelt  mirb. 
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3nbuftricart 


AerfteUung  oon  ßifenj 
unb  6fabl ' 

(Scrtotungsanftalten  • 
Salfbrennetei  . 
Sementfabrif  . 
Siegelet  ufm.  . 
Töpferei.  . • • 
©ta^fabrifation 


Spemifebe  (Sropinbu-  J 
ftrie 


(Verarbeitung  non  'Tib' 
fubrftoffen . . . 
©aoanftaUen  . . • 


(Betriebe 

mit 

über  50 
|3>erfonen| 

67 
43 
18 
65 
48 

77 
42 
94 

1119 

78 
267 

7 

20 
15 

3 
15 

4 

8 


} 


^alg-  u.  Seifenftebereij 

Ölraffinerie 

# 

i?l^ol)lenteerfrf)n>eterei  . 

öcrftellung  oan  citber. 

ölen  ufin 

"Scrarbeitung  n.  Ä'no- 
d>cn,^cim,Ä)ar3  uftn. 

^">erberei 

Q?äcfcrei  uftn. 


n^übengurferfabr.  • 


.'•raiicret 


"23rennerei 


■ ■ { 
■{ 

■{ 


} 


63 


/ 

11 

4 

2 

15 

3 

1 

10 


134 

68 

23 

22 

0m 

/ 

28 

235 

6 

28 

11 


'2lpparate 

Scibl 

^urO)* 

fctmittlicp 

pro 

"öctriet) 

ftocbbfcn. 

238 

3,5 

'^ubbclöfcn  ..... 

457 

10,6 

^effemerbirnen .... 

73 

4,0 

Flammöfen 

Kupolöfen 

260 

154 

4,0 

3,2 

ÄofSüfen 

10  962 

142,3 

Äalfbrennbfen  .... 

118 

2,n 

Brennofen 

690 

7,3 

'Brennöfen 

3878 

3^ 

Brennöfen 

537 

6,8 

0cbmelsöfen 

691 

2,5 

S^tegbrenner  ufjn..  . • 

95 

13,5 

0ulfatöfen 

183 

9,1 

0obafal,vumöfcn  . . 

45 

37* 

0d)Uiefelnatrtumofen  . 

10 

3,3 

0c^n>cfelfäurefammern 

92 

6,1 

9lmmonialfobatammern 

350 

87,5 

Gblortalffammcm.  . . 

119 

14,8 

©eftillierapparate.  ■ . 

682 

10,8 

5lnod)enbämpfcr  . . . 

6 

2 

.^ammeröfen 

138 

19,7 

9lntoflanen 

21 

1,9 

3:rodenmafd>men . . . 

7 

1,7 

Äonbenfterappörate . . 

10 

5 

0eftillierapparate.  ■ . 

203 

13,5 

^iltrierapparate  . . ■ 

44 

14,6 

Ä^onbenfierapparate . . 

71 

71 

^eftillierapparate.  . ■ 

315 

31,5 

S^nod>enbämpfer  . . . 

17 

4,2 

'Jßaltfäffer 

1281 

9,4 

'i^adbfen 

510 

/,0 

©iffufeure  

257 

11,1 

‘Berbampfftationen  . . 

154 

/,4 

'2?rül)apparate  . . . . 

63 

9,0 

(Vermaifebapparate . . 

36 

1,2 

l^raupfannen  . . . . 

416 

1,/ 

^ormaifd>apparate  . . 

28 

4,6 

5'eftiUierapparate . • . 

192 

6,8 

9?eftifiäicrapparate  . . 

23 

2,1 

‘iyu«  biefer  Tabelle  ergibt  fiep,  ba§  burepmeg  bie  3apl  ber 
auf  einen  betrieb  entfallenben  gleid)arfigen  ''21pparafe  fepr  gering 
ift.  3n  einigen  fällen,  bie  eine  ^2lu«napme  oon  biefer  9^egel 
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5u  bilbcn  ((feinen,  tt)ie  bei  ben  ‘21mmoniaffobafamtncrn,  ben 
l^onbenfationgapparofen  in  ber  ^oblenteerfcbwelerei,  mu§  bc* 
rü(f (tätigt  werben,  t>a%  jeweils  mehrere  ber  borf  erwähnten 
‘^Ipparate  erft  jufammen  ein  Arbeitsmittel  bilben.  Aßie  oiele 
aber  auf  eine  Einheit  entfallen,  lä^t  fich  nicht  fagen,  ba  bie 
‘33erhältniffe  in  ben  einzelnen  Aßerfen  fd)wanfen.  6o  oiel  geht 
jebenfallS  flar  auS  ber  ^Jabelle  h^roor,  ba^  eine  größere  Am 
jahl  öon  Apparaten  einer  Art  auf  ben  einzelnen  93etrieb  nur 
fehr  feiten  entfällt. 

®ie  93ebeutung  biefer  Eigenart  ber  Apparatbetriebe  tritt 
aber  noch  beutlit^er  heroot/  d>enn  wir  bie  Qßerhältniffe  in  einem 
oielfa^  als  tppifch  bejei^neten  mafchinellen  93etriebSjweig,  ber 
^Jeytilinbuftrie,  jum  93erglei(^  h^i^^insiehen.  0a  ergibt  fich  ^in 
ganj  anbereS  93ilb. 


SabeUe  VIII. 

0pinn-  unb  ‘2Bebftühte  mit  Äraftbetricb  in  ben  betrieben  ber  5c5til= 

inbuftrie  »oti  übet  50  '^lerfonen. 


SnOuftrieorf 

^etriebis» 

aabl 

0J?afcbincn 

3üt)l 

T'urcb- 
fcbnittlicb 
pro  ‘5?efricb 

QöJoHbereitunq .... 

15 

Äämmafd>tnen  . . . 

1942 

129,4 

Gpinnfeibe  unb  6eibe 

8 

QSorfptnnmofchmen  . 

411 

513 

0bübbbfpinnerei . . . 

5 

‘5einfpinnmnfcbtnen  . 

187 

37,4 

^oUfbinncrei  .... 

92 

1 

\ 

'jeinfpinnmafebinen  f. 
'löoUc 

J2262 

24,5 

3ute-  unb  Sellftoff-  f 

25 

QSorfpinnmofcbinen  . 

1023 

40,9 

fbinneret \ 

22 

Seinfpinnmafebinen  . 

1291 

58,6 

*Jlaumtt)oUfpinnerei 

146 

234 

'Sorfptnnmofcbtncn  . 
Seinfpinnmafebtnen 

7625 
7 796 

52.2 

33.3 

( 

21 

3acquarbftüt)tc  . . 

1326 

63,1 

6eibentt?cberct  . . . .{ 

12 

0tübleobne  Jacquarb 

1094 

91,1 

1 

12 

'^anbftübtc  .... 

1439 

119,9 

1 

29 

Sacquarbftünlc  . . 

2 080 

71,7 

225 

Gtüple  ohne  3acquarb 

38  328 

170,3 

QSoüiucberei < 

1 

5 

{ 

QSßcbftüblc  obne  nähere 
‘Eingaben 

J 201 

40,2 

2 

^anbftüble 

183 

91,5 

^eppiebfabrifatton  . . 

19 

3acquarbftüble  . . . 

676 

35,5 

15 

Sucquarbftüblc  . . . 

2054 

136,9 

Pi>tni>nVnohi>rr»t 

30 

0tübleobne  3ucquarb 

2 900 

68,9 

8 

0tüble  übne  Angaben 

593 

74,1 

5 

^^anbftüblc 

180 

36,0 

3ute-  unb  Scllftoff- 1 

l 

3acquarbftüt)tc  . . . 

362 

362,0 

roeberei 1 

12 

0tübleobnc  3ucquarb 

2 746 

228,8 

^aumtuoUmeberci  . . 

152 

0tübtcobnc  juequarb 

49579 

326,1 

[ 
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0ie  Tabelle  jeigt,  ba^  nirgenbwo  bie  0ur(h>fd)nittS5ahl  ber 
gleichartigen  Arbeitsmittel  unter  20  finft,  ba^  alfo  mit  anbern 
Aßorten  in  ben  hier  erfaßten  tppifch  mafchinellen  betrieben  eine 
bebeutenb  größere  3ahl  gleichartiger  Arbeitsmittel  oorhanben 
ift,  was  wieber  jur  ^Jolge  hot,  ba^  eine  größere  Anjahl  oon 

Äauptarbeitern  bort  tätig  ift.  . ■ e rrt 

es  foll  hier  buri^auS  nicht  behauptet  werben,  ba§  btefe  Aicr* 

hältniffe  für  jebe  mafchinelle  Snbuftrie  gleichartig  wären ! SS  gibt 
ja  eine  9}?enge  mafchineUer  Snbuftricjweige,  in  benen  felbft  bet 
gropetrieblicher  AuSgeftaltung  nur  wenige  gleichartige  Arbeits- 
mittel gefunben  werben  (5.  93.  ^apiermafchinen,  9?otationS- 
brucfmafchinen,  Aßaljenftralen).  Aüein  wenn  au^  ber  0erttl- 
inbuftric  in  neuerer  Seit  mitunter  bie  tppif(^e  93ebeutung  für 
bie  (frfenntniS  ber  Aßirfungen  beS  ^J^afchinenwefenS  abgefprochen 
worben  ift,  fo  bürfte  hoch  nid)t  5U  leugnen  fein,  ba§  bie  ®r^ 
faifung  ber  in  ihr  herrfchenben  93erhältniffe  einen  ho^en  er- 

tenntniStheoretifchen  Aßert  hat. 

Übrigens  fommt  eS  für  unS  ja  auch  nur  barauf  an,  bte 
93efonberheiten  beS  ApparatwefenS  nachjuweifen.  Sn  biefer 
Äinfi^t  bürfte  bie  Tabelle  geigen,  ba§  in  ber  0at  für  bie  mit 
Apparaten  arbeitenben  Snbuftrien  bie  geringe  Sahl  ber  auf 
einen  93etrieb  entfallenben  gleichartigen  Arbeitsmittel  fenn- 


jei(^nenb  ift.  r • .-,1  t 

0aS  bleibt  nun  nicht  ohne  AJüdwirlung  auf  bie  Jrbeiter- 

»erhältniffe.  (?S  liegt  jutage,  ba§  überall  ba,  wo  eine  größere 
3ahl  »on  Arbeitsmitteln  oorhanben  ift,  eine  größere  ARenge  oon 
Arbeitern  an  biefen  Arbeitsmitteln  befchäftigt  fein  wirb,  wenn 
aud)  natürlich  ein  beftimmte  S^roportion  nicht  befteht.  9lnber- 
feitS  wirb  bie  geringe  Sahl  oon  Apparaten  in  Apparatbetrieben 
eine  geringere  Anzahl  oon  Apparatarbeitem  bebingen. 

0ie  S^rajiS  beftätigt  biefe  0ebuftion  mit  aller  0eutlichleit. 
hierfür  ein  paar  cparatteriftifche  93eifpielc; 

3m  9?etortenhauS  eines  größeren  ©aSwerfeS,  baS  i<^  be- 
fichtigte,  ftnb  an  ben  13  bort  aufgefteüten  ^ammerbfen  jeweils 
nur  3 Arbeiter  tätig,  bie  nach  Sftünbiger  ©cpicht  abgelöft 
werben,  fo  ba§  alfo  pr  93ebienung  ber  13  Öfen  wähtenb 
24  etunben  im  ganzen  nur  9 AJZann  gebraucht  werben.  0iefe 


i 
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übcricac^en  ni^t  allein  bic  ©encraforcn,  fonbem  auch  bcn 
QScrgafunggbroje^  fclbft.  6o  macht  bag  gemaltige  9?cforten* 
haug  auf  ben  'Bcfucher  bcn  Sinbrud  einer  oerlaffcnen  ‘2lrbeifg* 
ftöttc. 

^ihnli(^c  Q3crhältniffe  finben  mir  am  Ccblanc ' 0obaofen 
neuerer  ^onftruftion : Olm  Ofen  felbft  iff  nur  ein  einjigcr 
"2lrbeitcr  jur  Übermalung  beg  'probuftiongbrojcffeg  tätig,  ©aju 
fommt  allerbingg  noch  ein  jmeitcr  '^Irbeitcr,  bem  au^f^Iie^li^ 
bie  95cbienung  ber  mafchinellen  einrid)tung  be^  9?eooloer^  ob- 
liegt, unb  ein  britter,  ber  für  ocrfchicbcnc  Äilfgarbeitcn  hemn- 
gejogen  mirb. 

‘^Huch  im  6ubhau^  ber  größeren  93raucrcicn  finben  fich  nur 
ganj  menige  '2lrbciter;  cbenfo  ift  bic  3ahl  ber  an  ben  Q3rannt- 
meinblafen  befchäftigten  ‘2lrbciter  in  gemerbli<hen  93rcnncreicn 
fchr  gering,  ^ehrcre  "^Ipparate  ftnb  hier  nicift  einem  'iHrbeiter 
Übermiefen.  '•Ühnlich  ift  e^  in  ber  0chmefelfäurcinbuftric.  0röffer  * 
fagt  barüber: 

„3n  einer  mobernen  mittelgroßen  0chmefelfäurcfabrif  ge- 
„minnt  ber  Q3efchauer  bcn  Sinbruef,  al^  ob  bic  gemaltigen, 
„langhingeftreeft  ruhenben  93leitammern,  bic  hohen  ^ürme, 
„bic  großen,  elcftrifch  angetriebenen,  gemächliih  rotierenben, 
„mechanifchen  9?öftöfen,  bie  heißen  j^onsentration^apparafe 
„ßch  felbft  überlaffen,  ohne  menfehliche  (finmirfung  ihre  ‘Jluf- 
„gaben  oerrießteten.  0in  einjiger  9?iann  beobachtet  i^ammern 
„unb  0ürme,  ein  einjiger  bebient  bie  mechanif(^en  9?öftöfen, 
„ein  einjiger  Übermacht  bie  ^onjentration." 

9^0(h  allem  ©efagten  bürfen  mir  ee  meinet  ©rächten^  al^ 
9\egel  betrachten,  baß  bie  3ahl  ber  ‘^Ipparatarbeiter  in  ^pparat- 
betrieben  feßr  gering  ift- 

0amit  liegt  ber  bifferenjierenbe  (finßuß  beö  ‘^Ipparat- 
mefeng  auf  bic  "2lrbeiterf(haft  flar  am  ^age.  ‘2öiffen  mir  boeß, 
baß  befonberg  in  ben  ©roßbetrieben,  bic  mit  "^Ipparaten 
arbeiten,  immer  noch  gemaltige  ‘Slrbeiterhecrc  befchäftigt  fmb. 
"^lu^  ber  hier  folgenben  Tabelle  IX  mirb  biefe  ©rfchoinung 
für  eine  9\eihe  millfürlid)  gemählter  "2lhparatbctriebe  erftchtlicß. 


' ®röffer  1.  c. 
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Sobette  IX. 

3n  betrieben  mit  über  100  ^erfonen  toaren  bcfcßäftigt  1907: 

"Setriebä-  ‘5lrbeitcr- 
jabl  jabl 


71  15  855 

11  2 033 

20  3 821 

316  161  515 

104  31  858 

12  8 909 

76  20  375 

31  9 944 

81  21 522 

554  130  993 

^2lu«  ber  3ahl  aller  im  93ctricb  bcfcßäftigtcn  '2irbeiter  fann 
nun  nach  bem  ©efagten  nur  eine  feßr  Heine  3aßl  oon  Leuten 
5ur  93crmenbung  an  ‘^Ipharatcn  gelangen. 

0ie  große  9??afTc  bc«  '^erfonat«  aber  ift  in  ber  oorbereitenben 
unb  ber  0cßlußhhafe  tätig,  unb  jmar  fo,  baß  ber  eine  ^eil 
bic  ^afeßinen  bebient,  mclcßc  entmeber  jur  ‘Semegung  etma 
meeßanifterter  Apparate,  ober  aber  jur  Aufbereitung  ber  9voß- 
ftoffc  ober  auch  jur  Ortgoeränberung  unb  Q3crarbeitung  be^ 
Apparatprobuftg  notmenbig  fmb,  ber  anbere  0cil  mit  Äanb- 
Umgerarbeiten  befchäftigt  ift. 

©ö  bebarf  faum  ber  ©rmäßnung,  baß  in  tleincrcn  T'cr- 
ßältniffen  unb  überall  ba,  mo  bie  Arbeitsteilung  auS  irgenbeinem 
©runbe  noch  nießt  f^horf  bureßgeführt  ift,  bie  ©ifferensierung 
jmifchen  Äaupt-  unb  9^ebenarbcitem  oerfeßminbet.  3e  technifcß 
ooUfommener  inbeS  bie  ©inrießtungen  eineS  ^Betriebes  ßnb, 
um  fo  fcßärfcr  tritt  im  allgemeinen  bie  ßier  gefchilberte  ©lieberung 

ber  Arbeiterfcßaft  in  ©rfeßeinung. 

Alle  Q3crricßtungen,  melcßc  bie  nießt  an  Apparaten  tätigen 
Arbeiter  in  berartigen  ‘^Betrieben  ju  oerfeßen  ßaben,  ftnb  smar 
nur  bureß  bie  Apparate  notmenbig  ober  möglich  gemacht,  allein 
ftc  unterliegen  bennoeß  bureßauS  nicht  ber  unmittelbaren  "^e- 
einßuffung  bureß  baS  Apparatmefen.  0ie  QBerpaefungSarbeiten 
in  einer  ^oilcttefeifenfabrit  ftnb  5.  'B.  nur  möglich,  menn  in 
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(Gerberei  ....■■•• 

Ä'altbrcnttcrei 

2xd)t  unb  ceife  .... 

Äütte 

ßbemtfebe  ©ro^inbuftric 
'•JlnUin  unb  "ilnilinfarben 
ß>a^anftaltcn 

Farben  (ober  ?cerfarben) 

^übensuefer 

i?cbm»  unb  5onn>aren  . 


^urd)* 

fd>nittlicb 

pro 

betrieb 


2233 

1843 

191.0 

511.1 
3(Ki,3 

742.4 

209.4 

320.5 
265,7 
236,4 
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ben  '^Ipparatcn  6cife  erjeugt  tcirb,  iinb  bod^  unterfd^eiben 
fie  fi«^  bur(^aug  nii^t  oon  ben  glci(i)cn  “iJlrbeiten  in  einer  faft 
rein  naaf(^inellen  6ct>ofolabefabrif. 

*5)0  tt)ir  ^ier  ben  QBirfungen  beö  Qlpparatmefen^  auf  bic 
^rbeiierfebaft  na^geben,  fo  interefficren  unö  berarfige  92eben-- 
arbeiten  nur  infott)cit,  alö  bie  93erbältniffe,  unier  benen  ge-- 
arbeifef  n>irb,  einer  93eeinfluffung  bureb  bie  '^Ipparafc  untere 
liegen.  ®emna(^  hoben  wir  unö  in  ben  hier  folgenben  “^lug-- 
fübrungen  ju  befaffen: 

1.  mit  ben  ^pparatarbeitern, 

2,  mit  ben  0^ebenarbeitem,  infomeit  Beziehungen  jmiftben 
ben  ‘2lrbeit^oerbä(tniffen  unb  ben  ‘2lpparaten  befteben. 


b)  ®er  '2tpparatarbcitcr. 

(fg  ift  5unä(^ff  SU  unterfu<ben,  ob  unb  inmiemeit  bie  Be- 
bingungen,  unter  benen  ber  ‘^Ipparatarbeifer  tätig  ift,  oerfebieben 
ftnb  oon  benen,  unter  benen  er  an  ber  9}?afcbine  arbeitet. 

Betrachten  mir  sunäcbft  einmal  bie  ‘^Irbeit^art.  hierbei  ift 
oor  allem  s«  unterfebeiben  stt>ifcben  jenen  “2lrbeiten  am  “Apparat, 
bie  mäbrenb  beö  smeeferfüUenben  Borgangg  felbft  nötig  merben, 
unb  jenen,  bie  in  bem  oorbereitenben  ober  bem  6(blu§afte  su 
gefebeben  hoben.  9?ur  bie  erften  tonnen  al^  für  ben  '2lpparat 
eborafteriftifeb  gelten,  bie  anbern  ftnb  smar  burtb  ihn  oeranlabt, 
meifen  aber  feinerlei  fpesiftfebe  SO^erfmale  auf:  ®a  bonbelt  eg 
ficb  um  Befcbirfen  beg  *2lpparateg  mit  9?obmaterial , um  feine 
Entleerung,  um  ^ätigfeiten,  bie  ben  ‘^robuftiongprose^  förbern 
foUen  uff.,  alleg  9lrbeiten,  bie  bur^aug  fein  ebarafteriftiftbeg 
©epräge  tragen. 

'^Im  flarften  tritt  felbftoerftänblicb  bie  Befonberbeit  ber 
9lpparatarbeit  ba  in  Erftbeinung,  mo  biefe  Berri^tungen 
meebanifeb  beforgt  merben.  0ag  fommt  aber  burebaug  nicht 
überall  oor;  bie  reine  ^Ipparatarb eit  finbet  ficb  feltener  alg 
reine  9Jlafcbinenarbeit. 

9In  ficb  ttJäre  fie  alfo  megen  ber  oerbältnigmäbiflcn  Selten- 
beit  ibreg  Borfommeng  ohne  allgemeineg  Sntereffe.  9lllein  eg 
ift  flar,  ba§  auch  bie  'Jälle  oon  gemifebter  91rbeit,  in  benen  ber 
•2lrbeiter  fomobl  im  oorbereitenben  unb  im  Seblubafte,  alg  auch 
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mäbrenb  beg  stüe<^crfüllenben  91fteg  felbft  tätig  ift,  in  ihrer 
Eigenart  nur  erfannt  merben  fönnen,  menn  man  bie  9In-- 
forberungen  fennt,  bie  ber  9lpparat  für  ficb  allein  an  ben 
9lrbeiter  ftellt.  ^luberbem  beftebt  aber  bag  Beftreben  imag  faum 
ermähnt  su  merben  braucht),  bie  Qlpparate  in  meitgebenber 
9Beife  su  meebanifieren , mag  ein  Umfit^greifen  ber  9Irbeitg- 
teilung  sur  *5olge  bot.  ©arnit  tritt  bie  Eigenort  ber  91pparat-- 
arbeit  immer  beutlitber  in  Erfi^einung.  3bi^  mit^tigfteg  9CRerfmal 
im  Bergleicb  mit  ber  B^oft^inenorbeit  liegt,  um  gleich  bag 
BJefentlicbfte  SU  fagen,  barin,  ba§  fxe  oormiegenb  übermacbenber 
9Zatur  ift,  mäbrenb  bie  ‘3}laf(^)inenarbeit  einen  mehr  bebienenben 
Ebarafter  bot.  ^reilid),  in  biefer  9lllgemeinbeit  auggefproeben, 
übertreibt  ber  Sob-  ®r  foll  amb  nur  eine  grunbfäblicbe  Ber- 
febiebenbeit  augbrüden  unb  bebarf  ber  Einfebränfung. 

Cogifcb  folgt  er  übrigeng  aug  bem,  mog  im  teebnifeben  5eil 
über  bie  Unterfebiebe  in  ber  9ßirfunggmeife  oon  Blafcbine  unb 
*i2lpporat  gefagt  mürbe.  B5ir  foben  bort,  ba§  bie  9CRafcbine 
am  Suftanbefommen  beg  stoecterfüllenben  Borgangg  aftio  be- 
teiligt ift,  mäbrenb  am  9lpparat  ber  su  bearbeitenbe  Stoff  agiert. 
®ie  9[l?afcbine  beforgt  bie  su  leiftenbe  ^ätigfeit,  ben  su>ecf- 
erfüllenben  Borgang  felbft,  in  gleid^er  9Beife,  mie  am  9lpparat 
ber  9lrbeitggegenftanb  biefe  'Junftion  erlebigt.  9ln  ber  BZafebine 
fann  ~ tbeoretif(^  — ber  91rbeiter  nur  in ^ätigfeit  treten,  inbem 
er  ben  su>e<ferfüllenben  Borgang  auglöft  unb  ben  ‘Slrbeitg- 
gegenftanb  in  Berbinbung  mit  ber  B^afcbine  bringt  ober  oon 
ihr  trennt.  3m  mefentlicben  f^afft  nid)t  er,  fonbern  bie  B^afcbine 
bag  3lrbeitgprobutt.  Er  bebient  fte  nur,  inbem  er  ihr  9\ob-* 
material  sufübrt,  ihre  'probufte  megnimmt. 

®a  nun  an  ber  BJafebine,  mie  mir  faben,  ber  smecferfüllenbe 
Borgang  jemeilg  oon  febr  furser  0auer  ift,  fo  fehlt  an  ihr  fall 
jegliche  Beziehung  beg  “^irbeiterg  sum  su>edferfüllenben  Bor- 
gang felbft.  0ie  miebtigfte  9lrbeitgleiftung  beftebt  bemnacb  in 
ber  ^ürforge  für  ben  oorbereitenben  unb  ben  S(^lu§aft,  eine 
0ätigfeit,  bie  man  gemöbnlitb  alg  bebienenbe  su  besei(bnen  pflegt. 

Eine  folcbe  bebienenbe  ^ätigfeit  fommt  au(b  am  3lpparat 
oor,  allein,  ba  an  ihm,  mie  gezeigt  mürbe,  ber  smecferfüUenbe 
3lft  bebeutenb  längere  Seit  in  3lnfprucb  nimmt,  fo  tritt  bie  oor- 
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bcreitcnbc  unb  bic  0^1u§p^)afe  an  ^ebeufung  hinter  bem  crffen 
tpcif  jurüd.  ®ic  n?cfentli(fec  ^äfigfeU  bc^  ‘^Ipparafarbeiter^ 
erftrcdt  fomif  auf  ein  93erfolgen  be«l  '^rojeffcg:  ob  er  ge- 
lingt, ob  er  ooUenbet  ift  ufn).,  ift  aifo  »orttJtegenb  übertoad^enber 
9'^atur. 

3n  ber  ^rayig  geffalten  fidb  nun  allerbingg  biefe  93erbält- 
niffe  efrnag  anber«  alg  in  ber  '5:l)eorie.  ©arauf  ttjirft  bie 
SClJöglic^feif  ^in,  ba§  im  betriebe  oon  *3??afrf)inen  Störungen 
ftd)  ereignen  fönnen,  mä^)renb  anberfeitg  am  “^Ipparat  mitunter 
ber  jmecferfüUenbe  *33organg  einer  ‘Jörberung  burd)  förperli(^e 
'2lrbeit  bebarf.  93eibe  Sll^omentc  oeranlaffen  natürlid)  eine  93er- 
mifd)ung  be#  eigentlid)en  9Irbeitg<^arafter^. 

93etracbten  mir  einmal  bie  tatfä^lic^en  93er^ältniffe  an  Äanb 
einiger  93eifpiele.  3unä(^ft  bie  9^otationöbrudmaf(^ine : 

0ie  'Papierrolle  mirb  ^ier  oon  ben  9lrbeitern  in  bie  ‘SO'^afcbine 
eingefe^t  unb  biefe  felbft  in  @ang  gebracht:  93orbereitenber 
9lft.  9llle^  meitere  »oUjieht  jicl)  nun  felbfttätig:  ®aö  'papier 
mirb  abgerollt,  bebrudt,  jerfcpnitten,  gefaljt,  opne  ba§  für  bie 
"2lrbeiter  nod)  etma^  anbereg  ju  tun  bliebe,  al^  bie  93ebienung 
ber  3!Raf(^ine,  bag  h^i§t  Sinölen  gemiffer  ftarf  in  91nfprud)  ge- 
nommener 9^abmellen,  9®egna|>me  ber  fertigen  93ogen  (Scplu^- 
aft)  ufm.  ®ie  ‘SWafchine  arbeitet  mährenb  beg  jmederfüllenben 
95organgg.  ®ie  ^ätigfeit  beö  9lrbeiter^  bleibt,  mie  man  fiept, 
auf  bie  oorbereitenbe  unb  bie  Sd»lu§pbafe  befcpränft,  fte  ift 
bebienenber  91rt.  ®o^  — unb  nun  fommt  baö  oon  ber 

^peorie  abmei(^enbe  *3)?oment  — beftebt  ftänbig  bie  ©efapr 
einer  Störung  be^  rupigen  ©ange^  ber  3)^afcpine , megpalb 
benn  aud)  an  größeren  9DMcpinen  gemöpnlicp  ein  älterer,  er- 
faprener  9lrbeiter  mit  ber  ftänbigen  'Prüfung  be^  'probuftee 
beauftragt  ift.  3n  gemiffen  Smifcpenräiirnen  nimmt  er  Stich- 
proben aug  ben  fertigen  93ogen,  bie  er  auf  ipre  *5eplerlofigfeit 
prüft.  Stellt  babei  irgenbein  9}iangel  peraug,  fo  mirb 

bie  SlRafcpine  jum  Stillftanb  gebracht  unb  für  'Jlbpilfe  geforgt. 
9U?an  fiept  alfo,  ba^  an  ber  ‘STJafcpine  ber  bebienenbe  ^parafter 
ber  'Arbeit  ni(^t  rein  jum  9lugbrud  fommt,  fonbem  »om 
'3?ioment  ber  Überma(^ung  bur^freujt  mirb.  ®ag  gilt  überpaupt 
ftetg.  3e  fompliäierter  aber  eine  3?^afd)ine  gebaut  ift,  in 
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um  fo  pöperem  9D2a^e  tritt  meift  aud)  ba^  3?coment  ber  Über- 
macpung  in  ben  93orbergrunb. 

91ud)  bei  ber  0ampfmafchine,  in  ber  ^ertilinbuftrie,  ber 
3??afchineninbuftrie,  ber  0ampfmüllerei  ufm.  f\eigt  ftcp  bas  mit 
aller  ®eutli(^feit.  ‘^^ropbem  aber  erpält  bie  9lrbeit  an  ber 
9J?afcpine  ipr  eigentümliches  ©epräge  burd)  ben  bebienenben 
^parafter,  unb  aud)  3?^avr  pat  er  ficperlid)  allein  oorgefd)mebt, 
menn  er  ben  9lrbeiter  als  ben  S flauen  ber  3?iafd)ine  be- 
jeiepnet. 

9lnbererfeitS  ift,  mie  oben  fd)on  tpeoretifd)  auSgefüprt  mürbe, 
baS  bebeutfamftc  3}Zerfmal  ber  'Jlpparatarbeif  in  iprer  über- 
maepenben  9^afur  gegeben,  in  ber  '3eobad)tung  beS  93erlaufS 
beS  jmederfüllenben  93organgeS.  So  paben  beifpielSmeife  bie 
Äammermärter  ber  Sd>mefelfäureinbuftrie  faft  auSfcplie^lid)  bie 
'Aufgabe,  ben  'Proje^  ber  Säurebilbung  ju  beobachten.  Äier 
gelangt,  mie  im  ted)uifd)en  5^eil  fd)on  bargeftellt  mürbe,  ber 
'21rbcitSgegenftanb,  baS  ©emifd)  pon  Sd)mefelbtorhb , 9Baffer- 
bampf,  falpetrigen  ©ämpfen  ufm.  opne  3utun  ber  9lrbeiter  in 
bie  Kammern  (porbereitenber  9Ift).  0abei  pat  ber  “Slrbeiter 
(nach  ®röffcr)  bie  9lufgabe,  'Söafferbampf  unb  Staubjufupr, 
bie  Salpetereinfüprung  ju  regeln,  ferner  im  Scplupaft  bie 
9luStrittSgafe  ju  unterfud)en,  fomie  9Kenge  unb  93efcpaffcn- 
peit  ber  fertigen  Säure  5u  prüfen,  aufjerbem  bic  itammer- 
temperatur  in  beftimmten  3mifd)enräumen  feftäuftellcn  unb 
bcrgleid)en  9lrbciten  mepr.  .^^urjum,  man  fann  fagen,  ba§ 
bie  9lrbeit  an  biefen  ^Ipparafen  auSfd)lieftlicp  ÜbermaepungS- 
(^arafter  pat. 

9lu(h  für  bic  9lrbeit  an  ben  9vetorten,  meld)e  ber  ©aS- 
geminnung  bienen,  lä|t  ftd)  baS  gleidte  nad)meifcn.  0ie 
'Jätigfeit  ber  an  ben  fogenannten  5?ammeröfen  befepäftigten 
9Irbeiter  beftept  aud)  pier  in  einer  93eaufftd)tigung  ber  ©ene- 
ratoren  unb  9?ctorten  unb  in  ber  93eobad)tung  bcS  3eitpunftcS,  an 
bem  bie  ©ntgafung  ber  5^ople  pollenbet  ift  ufm.  ®aS  gleiche  jeigt 
fid)  ä.  93.  auch  an  ben  93ranntmeinblafen,  an  ben  9}Jaifch-  unb 
Subpfannen  ber  93rauereicn.  9}^it  einem  'JBort,  eS  gibt  eine 
gro^e  3apl  Pon  9lpparaten,  an  betten  baS  übermad)enbe  9}^omcnt 

9)2atare,  ®ie  '2IrbcifömitteI  2?Iafcöine,  'ilpparaf,  CEßcrfseug-  9 
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ber  '■2ltbeil  nicht  ober  nur  ganj  unbebeutenb  burch  ba^  93c- 
biencnbe  oertt?ifchf  toirb. 

9Ulerbingö  fommen  üU(^  foic^c  *5ällc  oor,  jo,  nicht  feiten 
[teilt  ber  9lpporat  höhere  9Inforbcrungen  an  bie  förpcrliche 
£ciftungöföhigfeit  be^  9lrheiterö  olö  bie  gro^e  9}?chr5aht  ber 
90^ofchinen.  3ch  brauche  nur  bie  Äcijarbeit  ju  nennen,  um 
bem  £efer  ein  tlareö  93itb  baoon  5U  geben.  9Ber  bie 
9lrbeit  eineö  i^effelheijer^  einmal  beobachtet  hot,  mic  er,  in 
bem  heilen,  bem  Ofen  enfguellenbcn  3uftftrom  ftehenb,  mit 
ber  5?rü(fe  bie  Gchlacfen  oom  9?oft  entfernt  ober  neue  Sohlen 
einlegt,  ber  mei§,  melche  förperlichen  9lnftrcngungen  bie  Äcij- 
arbeit  bereitet.  9öir  finben  ähnliche^  auch  on  anbern,  befonber^ 
an  älteren  9lpparatcn.  gibt  5.  93.  heute  noch  manche  ®ag= 
merfe,  bie  mit  ben  veralteten  horijonfal  licgenben  9?etortcn 
arbeiten,  moburch  bag  93efd)icSen  unb  Entleeren  ber  9lpparatc 
fich  für  bie  9lrbeiter  ju  einer  recht  mühfamen  9lrbeit  gcftoltet. 
<Der  '^ubbelpro5c§,  mährenb  beffen  bie  Charge  fortmährenb  vom 
9lrbeiter  umgerührt  toerben  mu§,  mürbe  fchon  vorhin  ermähnt 
9luch  auf  ben  alten  £eblancofen  märe  hier  noch  ju  vermeifen,  bei 
bem  ba#  gleiche  ber  ‘Jall  mar. 

Äieraug  ergiebt  fich,  ba^  gemih  auch  bie  9lpparatarbeit 
bcö  bebienenben  SD^omenteö  leinc^megö  überall  entbehrt  9lUein 
je  meiter  bie  technif^e  93crvollfommnung  ber  9lpparatc  voram 
fehreitet,  um  fo  mehr  tritt  ba^  bebienenbe  9(Koment  auch  in 
biefen  3^ällen  jurücf,  fo  bah  ber  vormiegenb  übcrmachenbe 
dharafter  ber  9Ipparatarbeit  immer  beutlicher  erf^eint. 

Ilm  nun  bie  93ebeutung  ber  übermachenben  ^ätigfeit  beg 
9lrbeitcrö  am  9lpparat  richtig  ju  fennjecchnen,  motlcn  mir  un^ 
juerft  ihre  93ebeutung  an  ber  90?afcl)ine  vergegenmärtigen.  93ei 
ben  93eifpielcn,  bie  eben  für  biefc  lehtc  au^  ber  0rucferei,  ber 
^eptilinbuftrie  ufm.  angeführt  mürben,  fchen  mir  folgcnbcg:  feht 
bie  9lufmerffamleit  beö  9lrbeiterö  bei  Übcrmacl)ung  ber  9??afchine 
furje  Seit  au^  unb  entfteht  in  ber  ^at  eine  6törung  ihrc^ 
©ange^,  fo  hat  bieö  in  meitouö  ben  meiften  ‘fällen  einen  ver-- 
hältni^mähig  geringen  Schaben  im  ©efolge.  ^ritt  5.  93.  an 
ber  9cotationgmaf(hine  ein  93ruch  ber  glatte  ein,  ber  unbemertt 
bleibt,  fo  iff  bie  “Solgc  ber  £lnachtfamfeit  nur  bie,  bah  bie  neu-- 
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gebrueften  93ogcn  verborben  finb.  Sobalb  ber  9lrbeiter  auf 
ben  SO^angel  aufmerffam  mirb,  [feilt  er  bie  9Rafchinc  ab. 
dbenfo  ift  eg  5.  93.  in  ber  ^uchmeberei.  dg  iff  befanntlid) 
eine  michfige  9lufgcibe  beg  "S^eberg,  ju  übermachen,  bah  fein 
Staben  ber  5lVtfe  jerreiht  ^ritt  aber  nun  hoch  biefer  ‘^all  ein, 
ohne  vom  9öeber  fogleid)  beachtet  ju  merben,  fo  entfteht  ein 
Sichler,  ber  von  ben  Stopferinnen  meift  leicht  befeitigt  merben 
fann.  Äanbclt  eg  ftd)  bod)  nur  um  eine  Schäbigung  an  einzelnen 
teilen  beg  91rbeitgprobufteg. 

Überhaupt  jiepf  (im  allgemeinen)  bie  llnachtfamfeit  beg 
9Irbeiferg  aug  leicht  erfichflichen  ©rünben  an  ber  90?afd)ine 
Sichler  nur  an  bem  grabe  im  smederfüUenben  '93orgong  ftehenben 
'5^eil  beg  9lrbeifggegenftanbeg  nach  fid).  Snfolgebeffen  entfteht 
burch  bie  9^ad)läffigfeit  beg  90^afchinenarbeiterg  ein  erhebli^er 
Sd)aben  nur  in  feltenen  'fällen. 

®ic  (folgen  mangclnber  9lufmerffamfcit  beg  9Irbeiferg  am 
9lpporat  finb  bagegen  von  viel  einfehneibenberer  9Birfung. 
9Bährenb  fie  bei  ber  9D?afd)ine  alg  Schäbigung  ober  dnf-- 
merfung  von  '31  ei  len  ihreg  ©efamtprobuffg  crfcheinen,  fönnen 
fie  [ich  an  vielen  91pparafen  burch  Schäbigung  ober  Serftörung 
ber  ganjen  ©harge  äuhern. 

Sehen  mir  ung  einige  93eifpielc  an:  93eim  Seimfieben  nach 
bem  alten  93crfahren,  mobei  ber  9\ohIeim  in  ^od)ern  mit 
9öoffer  gcfod)t  mirb,  muh  ber  Siebeproseh  in  bem  9lugenblicf 
unterbrochen  merben,  in  bem  ftd)  aller  9\ohleim  gelöft  hat. 
9ßirb  bog  untcriaffen,  fo  bilbef  ftd)  bag  ©lufin  mieber  um,  fo 
bah  ber  Seim,  ba  er  nid)f  mehr  erftarrf,  unbrauchbar  mirb. 
Siebet  aifo  bog  Seimguf  burd)  ilnadüfamfeit  beg  9lrbeiterg  nur 
menige  91ugenblicde  jtt  lange,  fo  fann  leid)f  ber  gan^c  Snhalf 
cincg  9lpparateg  enfmerfet  fein. 

Sn  ähnlid)er  9ßeife  erheifcht  ber  9öinbfrifchprojeh  am 
itonverfer  bie  gefpanntefte  9Iufmcrffamfeif  beg  9lpparafarbciferg. 
0er  93orarbeifer  — unb  er  ift  l)iot  ber  eigentliche  9lpparaf- 
arbeifer  — beobachtet  mit  ioilfe  beg  Speffralapparateg  bie 
aug  ber  93irne  emporfchlagenben  flammen.  Sn  bem  '9lugenblicf 
nun,  mo  bag  93erfd)minben  ber  grünen  Sinien  bie  hiulängliche 
93erbrennung  beg  im  ©ifen  gelöften  Äohlenftoffg  anjeigf,  muh 

9* 
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ber  untcrbrod)en  werben.  @ef(^iebf  ba^  nic^f,  fo  !ann 

burcb  bie  übermä§t3c  S^oblenftoffentsie^ung  bie  oollfommene 
^Neubearbeitung  ber  betroffenen  notwenbig  werben, 

^u^erbem  aber  fann  noch  burd)  93erbrennung  be^  ®ifen^  ein 
größerer  90Naterialoerluft  b^rbeigefübrt  werben.  9Nur  fort-- 
wäbrenbe  angefpannte  Überwachung  be^  'Nlpparateg  burd)  ben 
“Nlrbeiter  fcbüftt  oor  biefer  ©efabr. 

‘Übnlicb  ift  e'g  am  Ceblancreooloer.  N5ci  biefem  'prose^  be-- 
oba(^tet  ber  erfte  “Nlrbeiter  burd)  ein  *5enffer,  welche^  in  ber 
NEÖanb  ber  rotierenben  Trommel  angebracht  ift,  fortwäbrenb  bie 
•Jarbe  be^  Öfeninbalt^.  Sobalb  bie  ©lut  eine  intenfw  gelbe 
<5ärbung  annimmt,  ift  ber  '^rojc^  ju  unterbred>en  unb  ber 
Öfen  5U  entleeren.  “Nlnbernfall^  entftebcn  beträd)tli(^c  QSerlufte 
an  QNobfoba. 

©iefelbe  ©rfcbeinung  fel)en  wir  auch  t>ci  bem  oorhin  fchon 
erwähnten  ^Steifammerhroseh.  Störungen  im  @ange  be^ 
itammerfhftemö  werben  leicht  bemerft  bur(^  bie  iNlnalhfe  ber 
'Nluötritt^gafc.  'NBirb  biefe  »on  ben  ijlrbeitern  unaufmerffam 
ober  nicht  oft  genug  au^geführt,  fo  tarnt  nid)t  nur  bie  fich  am 
Ä^ammerboben  anfammelnbe  Säure  übermäßig  oerbünnt  fein, 
fonbern  cg  gehen  aud)  gro§c  ^Nengen  »on  oerwertbaren  ©afen 
ocrioren.  ‘Nluch  hi^i'  wieber:  Äauptaufgabc  beg  "Nlrbeitcrg 
fchärfftc  Überwachung  beg  ihm  anoertrauten  "Nlrbeitgmittelg. 

0ie  9Notwenbigteit  fchärffter  'NSeobachtung  — unb  bamit 
fommen  wir  ju  einem  anbern  @efid)tgpunft  - tann  fogar  fo 
weit  gehen,  bah  eine  furchtbare  ©efahr  für  ‘NIrbeitgmittel  unb 
"Nlrbeiter  entfteht,  wenn  fie  au§er  “Nluge  gclaffcn  wirb,  ©ibt 
eg  bod)  »ielc  ‘Nlpparate,  bei  benen  ber  SCNangel  an  Überwa(^ung 
5ur  ©yplofton  führen  tann.  Um  bag  ju  erhärten,  braud)en  wir 
nur  auf  einen  weitoerbreiteten  “Nlpparat,  ben  0ampffeffel  hin-' 
juweifen.  3ebermann  weih,  tt’ie  oerantwortunggooU  ber  ‘^often 
eineg  i^effelwärterg  ift.  llnterläht  er  bie  ftänbigc  ‘Prüfung 
beg  NGßafferftanbglafeg,  beg  ‘3)Nanometerg  ufw.,  fo  ift  eg  nur 
ein  ©lücfgfall,  wenn  eine  ©j-plofton  augbleibt.  ‘Ühnlid)  ocr* 
halten  ftd)  bie  “Nlpparatc  ber  Sprcngmittelfabrifen.  iUber  au^  in 
ber  ÄolSacUftoffv  ^^apier--,  SeUuloibinbuftric  bie  5?od)cr,  in  benen 
bag  9vohmaterial  unter  mehreren  “Nltmofphärcn  0rud  getod)t  wirb. 
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©in  fchöneg  QSeifpiel  liefert  nod)  bie  '5!rodenpartie  ber 
^apiermafchine,  welcher  wir  oben  vlpparatcharatter  5ufprad)en. 
Sie  ftellt  einen  Äeigapparat  bar  unb  befteht  aug  jwei  grofen 
cifernen  ÄohlShünbern  mit  polierter  Oberfläche,  bie  burd) 
0ampfeinleitung  in  ihr  3nncreg  auf  eine  beftimmte  'Temperatur 
gcbra(^t  werben.  0iefer  "Nlpparat  ocrlangt  mm  aug  äweierlei 
©rünben  fchärffte  “Nlufmertfamfeit  beg  an  ihm  befd)äftigten 
iJlrbeitcrg:  einmal  um  feiner  felbft  willen,  bann  aber  aueb 
wegen  beg  ^robuftg.  NÖirb  nämlich  ber  ©ampf  nur  um  ein 
gcringeg  5u  fchncU  in  bie  Spibtbcr  eingeleitet,  fo  befteht  gropc 
©pploftonggefahr,  begglei(^en  auch  felbftoerftänblich  bann,  wenn 
ber  ©rud  im  3nnern  511  hoch  toirb.  ©pplofionen  tommen 
(wie  Schäfer^  ft atiftifch  belegt),  hier  fehr  h<iuft9  oor  u^rb  haben 
nach  feiner  ^!lnftd)t  ftctg  ihren  ©runb  in  ber  llnachtfamteit  ber 
iUrbeitcr,  weghalb  benn  aud)  bie  Überwachung  beg  'Nlpparateg 
immer  nur  fehr  juoerläfftgen  Leuten  übertragen  ju  werben 
pflegt.  “Nlber  au(^  in  9\üdfid)t  auf  bag  '^robuft  forbert  biefer 
“Nlpparat  größte  iNlufmerffamfeit.  ©g  müffen  nämlid)  bie  Tem-- 
peraturoerhältniffc  beiber  Splinber  gegeneinanber  genau  ab- 
gemeffen  werben,  ©cht  bie  Sufammenjiehung  beg  'papierg  in 
‘Jolge  oon  Temperaturfchwanfungen  nicht  gleichmähig  oor  fldh, 
fo  entftehen  auf  ber  '^apierbahn  Unebenheiten,  bie  ben  ^ert 
beg  'probufteg  in  '3rage  ftellen  fönnen,  jebcnfaüg  aber  horab-- 
minbern.  NBirb  bag  ‘Rapier  bagegen  i(u  fd)nell  getrodnet,  fo 
tritt  eine  3oderung  unb  Serfprengung  feiner  3^afern  ein.  3!)Nan 
ficht  alfo:  ©ine  geringe  Unad)tfamfeit  beg  überwachenben  *Nlr" 
beiterg  gefährbet  hier  nid)t  nur  ben  gansen  '•Upparat  unb  bamit 
bie  “Nlrbeiter  felbft,  fonbern  aud)  bag  ©rjeugnig. 

©iefe  'N3eifpicle  bürften  51W  ©enüge  beweisen,  ba§  ber 
‘NSebarf  nach  'Nlufmcrffamleit  ein  fpejififcheg  3}Jerfmal  ber 
Qlpparate  ift  (bag  allerbingg  in  ben  einzelnen  ‘fällen  T'cr-- 
fd)iebcnheiten  aufweifti,  währenb  bie  "Urbeit  an  ber  3?Nafd)ine 
einen  bebienenben  ©harafter  trägt. 

©ie  '5ragc  liegt  nun  nahe,  ob  nii^ht  ber  eigenartige  ©harafter 
ber  iUnforberungen,  bie  ber  iJlpparat  an  ben  'Nlrbeiter  ftellt,  bie 
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‘iJlu^roa^l  beeinflu§f,  mit  anberen  ‘Söorfen,  ob  nicbt  ber  ‘^Ipparat- 
atbcifer  bcfonberc  (figenfd)aften  aufmeifen  mu§.  tarnt 

natürli(^  nur  bei  einem  93ergleicb  ber  ^Ipparatarbeit  mit  ber 
*30^afd)inenarbeit  flar  merben. 

£ogif(^  erfcbeint  eg  alg  berechtigt,  eine  folche  ^rage  auf-- 
Sumerfen.  3a,  menn  man  oon  ber  93erfchiebenbeit  ber  £lrfact)en 
auf  bie  Q3erfd)iebenbeit  ber  ^irfungen  f(i)lie§en  miü,  barf  man 
fogar  eine  bejahenbe  "^ntmort  erwarten. 

0O'?an  bente  nur,  auf  ber  einen  Seite  feben  wir  ben 
SKafchinenarbeiter  an  feinem  fontinuier(id)  wirfenben,  aftioen 
■'Arbeitsmittel,  baS  eine  Summe  immer  wieberfebrenber,  fii^ 
ewig  gleicbbleibenber  ^Bewegungen  unb  Äanbgriffe  oon  ibm 
»erlangt.  Auf  ber  anbern  Seite  beit  Apparatarbeiter  an 
einem  mit  fcbleppenber  ^eriobijität  wirtenbcn,  paffioen  Arbeits- 
mittel, baS  mitunter  neben  förperlicber  ^Betätigung  befonbere 
Anforberungen  an  feine  beobad)tenbe  llrteilSfraft  ftellt.  Äier 
liegt  eine  ©cgenfäblicbteit  oor,  bie  oor  allem  in  ber  'Pfpd)»-- 
pbbfif  ber  Arbeit  §u  beutlicbem  AuSbrucf  fommen  mu^  unb 
uns  swingt.  Wenn  wir  nicht  einen  Sinflu§  auf  bie  Auswahl 
jugefteben  wollen,  wenigftenS  eine  baueinbe  93eeinfluffung  beS 
Arbeiters  burcb  fein  Arbeitsmittel  anjunebmen.  Um  eS  plafti* 
fcber  SU  fagen,  wenn  wir  feben,  ba§  beftimmte  3}?uSlelgruppen 
ber  Arbeiter  burdb  baS  fortwäbrenbe  Arbeiten  an  gewiffen 
‘3?Jafcbinen  eine  befonbere  AuSbilbung  erfahren,  fo  liegt  fein 
@runb  oor,  ansunebmen,  bah  nicht  aud)  gewiffe  Apparate  bie 
förperlicbe  ober  feelifcbe  5^onftitution  ber  an  ihnen  ‘^Befcbäftigten 
bauernb  beeinfluffen  fönnen. 

®aS  ift  nun  freilich  eine  '^rage,  welibc  eine  befonbere 
Unterfucbung  beanfprucben  würbe.  An  biefer  Stelle  foü  bem 
‘Problem  ber  Seleftion  nur  in  einer  beftimmten  9vicbtung  burd) 
folgenben  ÄinweiS  nacbgegangen  werben. 

‘JBenn  in  ber  ^at  bie  Anforberungen  beS  Apparates  an  bie 
geiftigen  unb  pbbfifcben  5^räfte  beS  Arbeiters  im  allgemeinen 
größer  finb,  als  bie  ber  ^DZafcbine,  fo  barf  bie  3}?ännerarbeit 
an  ihm  auf  feinen  ^all  als  burcb  bie  S^rauen-  ober  gar  .^inber- 
arbeit  erfebbar  erfcbcinen.  Aber  wohl  gemerft!  ©elingt  ber 
9^acbweiS,  ba^  bie  Apbaratarbeit  auSfdilie^licb  ein  ©ebiet  beS 
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mönnlilben  @ef<bIecbfcS  ift,  fo  ift  bamit,  meiner  33^einung  nach, 
buri^auS  noch  nid)t  ber  beweis  erbrad)t,  ba§  biefe  Srfcbeinung 
ihren  @runb  in  bem  oon  unS  oermuteten  Sufammenbang  b<^be. 
©in  f^lüfftger  93eweiS  ift  nicht  su  erbringen.  3?cit  ben  folgen- 
ben Ausführungen  foll  nur  geseigt  werben,  ba^  bie  ^atfacben 
unferc  ©ebuftion  s“  beftätigen  febeinen. 

AuS  perfönlicber  ©rfabrung  fenne  ich  feinen  ^all  oon 
'grauen-  ober  B^inberarbeit  am  Apparat.  3n  allen  oorwiegenb 
mit  Apparaten  arbeitenben  ^Betrieben  feben  wir  3}?änner  an 
ben  Apparaten  befebäftigt.  (3JJan  benfe  an  bie  Apparate  ber 
93ä(ferci,  '^Brauerei,  ©erberei,  Seifeninbuftrie , an  bie  Öfen, 
©aSretorten,  'Sleifammern,  an  bie  iloeber  ber  3^apierinbuftrie, 
an  bie  Apparate  s«r  ^eerbeftillation,  an  bie  'Sranntweinblafen 
ufw.)  ®aS  fd)liebt  natürlich  feineSwegS  auS,  bab  in  folgen 
^Betrieben  amb  3^rauen  Arbeit  finben.  ®odb  bnben  fte  — unb 
an  biefer  '^eftftcüung  ift  hier  allein  gelegen  — ihr  93etätigungS- 
felb  niemals  an  ben  Apparaten  felbft.  Sie  werben  beifpielS- 
weife  bei  ber  'Jabrifation  pbarmaseutifeber  'Präparate  faft  auS- 
f(bliebK<b  snnt  ©inpaefen  oerwenbet.  ©S  fommt  amb  oor,  bab 
fte  mit  bem  3u=  unb  Abfuhren  oon  Q^obmaterialien  ufw.  be- 
f^äftigt  fmb,  ober  wie  in  ber  ^Brauerei  unb  ^ognafbrennerei 
Sum  <5laf(benfpülen , Abfülten,  ©tifettieren , QBerfapfeln  ber 
*5laf(ben  ufw.  Allenthalben  fehen  wir  fte  alfo  9^ebenarbeiten 
»errieten.  An  ben  Apparaten  felbft  arbeiten  fte  nicht. 

Statiftifib  ift  biefe  ©rfibeinung  allerbingS  ohne  weiteres 
niibt  faßbar.  ®enn  unfere  9\eicbSftatiftif  unterfibeibet  nur 
SWifeben; 

1.  ©efellen,  Cehrlingen  unb  fonftigen  Arbeitern  für  ©)ienft- 
leiftungen,  sn  weliben  in  ber  9vegel  eine  QBorbilbung  er- 
forberli^  ift,  unb 

2.  anbern  ÄilfSperfonen  (Äanbarbeiter,  Äanblanger,  fonftige 
Arbeiter)  für  ©ienftleiftungen , su  welchen  in  ber  9\egel 
eine  QBorbilbung  niibt  erforberliib  ift,  fowie  9?^afcbiniften, 
Äeiser  ufw. 

©S  ift  alfo  aus  ber  Statiftif  niibt  su  erfehen,  welcher  QBe- 
fchäftigungSart  ein  Arbeiter  im  'Setriebe  obliegt.  3nSbefonbere 
ift  ni^t  feftftellbar,  ob  unb  an  welchen  Arbeitsmitteln  er  arbeitet. 
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3nfoIgct)effen  iff  bcr  ja^Ienmä^ige  ber  '2UIgemcin-- 

giltigfeit  unferer  oben  erioä^nten  93eobacbfungen  o^)ne  weiteret 
nit^f  5u  erbringen.  0ie  '^21u^glieberung  be^  6toffe^  geffnttcf 
nur  einen  ^a^rfd)einlid)teif^ben)ei^  an  Äanb  einjelner  ^äüe, 
für  tt>elrf)e  bie  Statiftif  gerobe  günftig  gelagert  ift. 

ergibt  ficb  nämlid)  bie  0atfad>e,  ba§  in  ben  ‘betrieben  ber 
oorioiegenb  mit  *=2lpparaten  arbeitenben  3nbuftrien  nur  oer- 
fcbtoinbenb  menig  grauen  im  Q3ergleid)  ju  ben  ü)pifd)en 
‘SD'Jafcbinenbetrieben  tätig  fmb,  fo  ift  bamit  bie  aagemeine 
©iUigfeit  unferer  '33cobad)tung  menigftene;  fcpon  in  ben  93erei(^ 
ber  '2Ba^rf^einlid)feit  gerücft.  Sie  erpätt  aber  nocp  eine  fräftige 
Stü^e  baburcb,  ba§  für  einen  0eil  ber  ‘Setriebe  feftftept,  ba§ 
bie  in  iijnen  bef^äftigten  “grauen  nicpt  an  Apparaten  tätig  fmb. 

1907  fa^en  in  ben  betrieben  ber  ^)ier  folgenben  mic^tigcren 
‘2lpparatinbuftrien  Die  93er^)ältniffe  foIgenberma§en  aug: 


Sabeüc  X. 

Übcrft^t  über  bie  Sefdjäftigung  »on  grauen  in  ben  betrieben  ber 

toi(^tigften  Slpporatinbuffrien. 


3nl)uftricort 

•Olrbeiter  unb 
ted)uifd)esi 
‘^Perfonal 

5)anon 

grauen 

‘^»rojent. 
japl  ber 
Stauen 

Äerfteüung  oon  (Stfen  ufm 

164  6M 

2626 

1/5 

5?aUt)rennerei 

10  057 

396 

3,9 

(S^emifd)e  @roftint)uftric 

41369 

1 972 

4,7 

unb  ‘2lnilinfarben 

8 2.^0 

219 

2,6 

Aerftellung  ».  .^oplenteerabtömmlingen 

6 432 

189 

2,9 

0aßanitülten 

34  636 

250 

0,7 

fiolgfoble  unb  3;eer 

1773 

34 

1/9 

Ä^oblentcerfcbmeterci 

2 780 

136 

4,9 

0tärfc  unb  ^rm^fäurfer 

2 392 

175 

7/3 

'Brauerei 

92  366 

3 711 

4,0 

Brennerei 

25  474 

1491 

5,8 

©erberei  

35  866 

2032 

5,6 

gfftqfabrifation 

1379 

133 

9,6 

Äerftellung  uon  ^citbntotcriaUen  . . 

15  578 

1 929 

12,3 

Sieqelei  uiro 

274431 

31322 

11/4 

9?üben3U(icr 

35  351 

4 023 

11,3 

Gtärfe  unb  0tarfeprobuftc 

5714 

1 006 

17)3 

Böeferei  ufm 

170  432 

22  608 

13' 2 

ebemtfepe  ufm.  3^räpürafe 

21  4.36 

6 382 

29,7 

£icbt  unb  0eife 

14  462 

4 513 

31,2 

•Jabritation  non  Äarj  ufm 

10  586 

3 346 

31^6 

JScrfteüung  non  ©prenqftoffen .... 

25663 

8 473 

33,0 

ÄerfteUung  »on  ätperif^cn  ölen  ufm. 

3120 

1750 

56,0 
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jeigt  ftd)  alfo,  ba^  bun^meg  bie  S^rauen  an  ber  'Arbeiter» 
ja^l  in  ben  ‘^Ipparatbetrieben  nur  mit  einem  fepr  geringen 
‘^rojentfa^  beteiligt  finb.  Sei  ben  l;ier  betra(^)teten  23  3n-- 
buftriearten  bleibt  er  in  13  ‘Jällen  hinter  10”/o  jurüd,  in  fünfen 
^)inter  20 ‘'/o  in  »ieren  hinter  40 “o  unb  nur  in  einem  'Jalle  (bei 
ber  3nbuftrie  ber  ät^erifepen  Öle)  überfteigt  er  50 “/o. 

(fg  ift  beai^ten^mert,  ba|  biefe  Äö^e  bei  einem  3nbuftrie-- 
jmeig  erreid)t  mirb,  bei  bem  ber  ‘{vabrifation^Dorgang  hinter 
bem  Serpadunggporgang  an  Sebeutung  surüdfiept.  Setannt-- 
lid)  fommt  beim  *i2lbfa$  ber  ät^)erifd)en  Öle,  ‘parfümö  ufm. 
bie  ^)übfd)e  äußere  ‘21ufmad)ung  fepr  in  Setrad)t.  So  erflärt 
fid)  opne  meitereg  ber  popc  ‘^rojentfa^  ber  *3tauen  in  biefem 
©emerbe,  finb  to6)  erfaprung^gemä^  bie  grauen  jur  ‘Jlu^-- 
fü^rung  non  “üilrbeiten,  meld)e  einen  gemiffen  ©efepmad  er-- 
forbern,  befonber^  geeignet. 

Überhaupt  jeigt  jtd)  in  all  ben  Setriebö arbeiten,  in  benen  eine 
Serpadung  beö  ‘probufteg  notmenbig  ift,  ein  pöperer  'proj^ent-- 
fap  meiblicper  ‘^Irbeit.  So  »or  allem  in  ber  ‘Jabrifation  Don 
£id>ten  unb  Seife,  bann  auep  in  ben  jur  Äerftellung  Don  Spreng-- 
förpern  bienenben  Setrieben,  bann  aud)  bei  ber  *5abritation 
epemift^er,  pparmajeutifeper  unb  ppotograppifeper  ‘Präparate 
unb  Don  Stärle  unb  Stärfeprobuften.  “^lucp  ift  ^u  beaepten, 
ba§  in  ber  Seifenprobuftion,  ebenfo  mie  in  ber  Siegelei,  ber 
'ilpparat  an  Sebeutung  gegenüber  ber  mafcpinellen  Setriebö-- 
einrieptung  ftarf  jurüdtritt.  3nfolgcbeffen  mirb  bie  3apl  ber 
befepäftigten  'Jrauen  aud)  burep  biejenigen  erpöpt,  melcpe  an 
9}?afcpinen  befepäftigt  fmb.  So  finben  mir  5.  S.  in  ben 
Seifenfabrifen  fepr  päufig  ‘Jrauen  an  ben  Stangen  unb  'preffen 
befepäftigt.  “^ipnlii^  ift  eg  in  ber  Qxüben^uderprobuftion.  0rop-- 
bem  bie  ‘Frauenarbeit  auf  ben  meiften  Stationen  ber  Suder-- 
fabrifen  oerboten  ift,  meift  bie  Tabelle  boep  no(^  11, 3*^/0  meib> 
liepe  'iJlrbeiter  in  ben  pierpergepörenben  Setrieben  nad).  0iefe 
pope  Sapl  finbet  ipre  ©rflärung  burep  eine  Semerfung  bei 
Sepueparbt^:  0ie  Frauen  merben  nad)  feiner  ‘'Eingabe  jum 
größten  0eil  in  ber  SJürfelei  befepäftigt,  bag  peipt  alfo  auf 
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jener  Station,  in  ber  ber  fertige  Suefer  mafd^inell  in  'Sßürfel 
jerteilt  wirb. 

„0a^  ift  (fagt  Sc^U(^arbt)  bei  Q3etradbtung  be^  'prösent-- 
„anteil^,  welchen  bie  toeiblidben  '^Irbeiter  unter  ber  gefamten 
„‘iJlrbeiterfc^aft  ber  Sueferinbuftrie  in  0eutf(^lanb  bilben, 
„nicht  ou§er  a^t  ju  taffen." 

0er  hohe  ^rojentanteit  ber  ‘Jrauen  loirb  aifo  bemnach  hier 
bur^  eine  rein  maf^hinette  Station  bebingt.  9^ach  bem  ©efagten 
bürfen  wir  ruhig  annehmen,  ba^  in  ben  hier  erwähnten  ‘betrieben 
an  ben  Apparaten  fetbft  fo  gut  wie  gar  feine  ^auen  tätig  ftnb. 
Itnb  barüber  hinau#  ben  oeraltgemeinernben  S(htu§  jiehen,  ba^ 
überhaupt  bie  ‘2lpparatarbeit  nur  oon  ‘SWännern  au^geübt  wirb. 

9Jur  um  bie  bargefteltte  93efonberheit  beg  ^Ipparatwefenö 
auch  folche  Wirfen  ju  taffen,  fei  in  ber  fotgenben  0abettc 
für  eine  '^Injaht  wittfürti(^  herauögegriffener  rein  mafchinetter 
'Setriebe  ber  '^nteit  beg  weibti(^en  ®ef(hte(^teg  an  ber  ©efamt-- 
arbeiterfchaft  erfi(^ttich  gema<^t: 


5obeüe  XI. 

Überflcht  über  bie  93efchäftigung  »on  ??raucn  in  einer  ^n^^abt  rein 

mafchinetter  Snbnftriearten. 


^Irbctfer 

®aomt 

grauen 

^rojent- 

Snbuftrieart 

unb 

tec^nifd)eä5 

i\at)l 

ber 

^erfrnal 

grauen 

Gptetooren  au^  ‘3RetaU 

7 304 

4145 

56,7 

3Räb-  unb  Gtednabcln 

6477 

2 761 

42,6 

0c^reibfebern.  

1 151 

931 

80,8 

Eampenfabritation 

20172 

4 052 

20,0 

Qßonfpinnerei 

55  927 

33  993 

60,7 

3utc-  unb  Senftofffpinnerci 

12  640 

8 392 

66,3 

QöoUtpebcrei 

53692 

29044 

54,0 

otrumpfwaren 

©olbv  Silber-  unb  ^ijouterietuaten  . 

70  343 
39104 

43  730 
11  151 

62,1 

28,4 

T>ofamentcn 

23  290 

13037 

55,9 

^ut^brurferei 

114673 

21891 

19,0 

0eibenmcberei 

23  692 

29044 

54,0 

^aumwoUfpinnetei 

95257 

57  051 

59,9 

3ute.  unb  Setlftoffmeberei 

8 852 

5 356 

60,5 

•JBir  fehen  au^  biefer  ^abette,  bah  i«  att  ben  3nbuftrie- 
jweigen,  in  benen  ber  bebienenbe  dharafter  ber  ‘SJiafdhinenarbeit 
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ftarf  oorherrf (ht,  wie  befonber^  in  ber  ^eytitinbuftrie  unb 
einjetnen  “iZlrbeiten  ber  3}?etatloerarbeitung  ber  weibti(^e  "2Inteit 
an  ber  “Slrbeitersaht  fehr  bebeutenb  ift,  währenb  er  fich  »er- 
minbert,  fobatb  bag  9[t?oment  ber  Überwachung  eine  wichtigere 
9?oUe  5u  fpielen  beginnt,  fo  5.  S.  in  ber  Suchbrurferei. 

dntfprechenb  ben  testen  ^^u^führungen  ift  auch  bie  Saht 
ber  jugenbti(hen  ‘2lrbeiter,  ba§  berer  unter  16  fahren  in 
ben  '^Ipparatbetrieben  fepr  gering.  9^ach  fabelte  IV  ber  testen 
©ewerbeftatiftif  ergeben  fich  i»  biefer  Äinficht  bie  fotgenben 
Serhättniffe: 

SabcUc  XII. 

Übcrfiiht  über  bie  QSefchäftigung  »on  jugenbtichen  'Slrbcitcrn  (unter 
16  3at>ren)  in  ben  betrieben  ber  toichtigften  Slpparatinbuftrien. 


3nbuftrieart 

Arbeiter- 

äubl 

'Sauon 

iugenbl. 

Arbeiter 

^rojent- 
jabl  ber 
iu^enbl. 
Arbeiter 

S)  litte 

194  595 

8 973 

4,4 

Jfalfbrennerei 

9810 

273 

2,7 

(SbemiWe  ©ro^inbuftrie 

Sbemifepe  ^^täparate  ufn> 

38  957 

1018 

2,6 

19  456 

1465 

Serfteilunci  non  ^urbmaterialien 

14  693 

565 

3,7 

"2lnilin  unb  Anilinfarben 

7 460 

253 

3,2 

ioerfteHung  uon  Äoblentcerabfömmlinöen 

6148 

237 

3,8 

©a^anftalten 

32  455 

159 

0,4 

Ätberift^e  Öle  ufiu 

2 953 

346 

11,7 

^^ob^cnteerfcbinelerei 

2610 

57 

2,1 

Äe^'telluna  uon  0prenaftoffen 

24  436 

705 

2,8 

Sic^elei  ufn>.  

267  079 

13  354 

5,0 

Äoläteer,  ibolätoplc  ufm 

1683 

49 

2,8 

£i<^t  unb  0eife 

13  782 

1075 

7,8 

©erberei 

34  883 

1491 

4,2 

"^ranntoein 

22  466 

588 

2,6 

gfficifabrifation 

1348 

24 

1,7 

Q3rduerei 

88  075 

2 244 

2,5 

^übenäuder 

32  444 

838 

2,5 

0tärfe  unb  ^rud^tjutfer 

2 262 

37 

1,6 

0tärfe  unb  0tärfeprobufte 

5 343 

180 

3,3 

Q5erarbeituna  uon  Aarj  ufm 

10  123 

727 

7,1 

'^äcEcrei  uftu 

168  600 

26  276 

15,5 

0iefe  ‘21ufftettung  jeigt,  bah  i»  ben  Setrieben,  in  benen  wir 
bie  meifte  *5rauenarbeit  oorfanben,  burchweg  auch  Sugenblidpe 
in  entfpred)cnber  9??enge  bef(^äftigt  ftnb,  eine  ^atfache,  bie 
na^  bem  oben  ©efagten  feiner  befonberen  ©rftärung  mehr  bebarf. 
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3um  Q3erffänbnig  ber  Tabelle  XII  fei  noch  bemerff,  ba§  bic 
©cfamfarbeiterjabt  in  i^r  ntebnger  erfdbcint  alg  in  ben^beiben 
lebten  Tabellen.  0aö  liegt  baran,  baf?  bie  5:abelle  IV  ber 
9?ei(^gftatiftif  ^)ier  bie  3a|)I  ber  ^ecbnifer  nicht  berücfftchtigt. 
3iebt  man  ba^er  bie  in  Tabelle  XII  angegebene  ©efamtarbeiter- 
;^ahl  non  ber  in  ben  früheren  ‘5:abellen  angegebenen  ab,  fo  erhält 
man  bie  3ahl  be^  ted)nifcl)on  ‘21ufjid)t^perfonal^. 

Sebenfallö  geht  auö  ber  Tabelle  XII  flar  h^rnor,  ba§  nur 
in  einer  emsigen  ©emerbeart  ber  “ilnteil  ber  Sugenblichen  an 
ber  '^elegfchaft  10  “o  überfteigt  unb  in  nur  5 'Setrieb^arten 
auf  100  '^Irbeiter  5 Sugenbliche  entfallen,  llnb  nun  oergleicho 
man  bamit  bie  3ahlen,  melche  fiel)  für  bie  f(^on  oorhin  be-- 
tra(^teten  mafd)inellen  93etriebe  ergeben!  9^ur  in  2 oon 
14  'Jällen  finft  ber  'Anteil  ber  Sugenblithen  hier  unter  10  "/o. 


SabcUe  XIII. 

überfiebt  über  bie  Scfi^äftigung  bon  SugenbUeben  in  einer  ^Injabt 

mafcbinelter  Snbuftrieätocige. 


Snbuftrieart 

-^Irbeiter» 

jabl 

^auon 
unter 
16  3abren 

^rojent-- 
sabl  ber 
jugenbl. 
‘i^lrbeiter 

opietoaren  aus  93^ctaU  . 

7 0')6 

703 

10,3 

Tiäl)-  unb  0tecfnabelfabrifatiou  . . . 

6 323 

992 

15,6 

oc^reibfebem  aus  Gtabl 

1 126 

180 

15,9 

l’ampenfabvüation 

. 19  319 

1 384 

7,1 

QBolIfpinnerei 

. 54 1S5 

7 042 

12,9 

3utc-  unb  3eüffofffpinnerei 

. 12  4S4 

1644 

13,1 

QBoHtneberct 

. 51 869 

6204 

11,9 

0trumpfn)arenfabnfaftüu 

. 68  735 

10  390 

15,1 

@olb-,  Gilber-  unb  ^ijouterieiuaren  . 

. 38  035 

4 792 

12,6 

i^ofamenten 

. 22  568 

2 718 

12,0 

0ctbcnn>eberci 

51  869 

5 100 

11,3 

^u^brueferei 

. 110747 

12194 

11,0 

'SaumnjoUfpinnerei 

. 93  201 

12  670 

13,5 

3utC'  unb  Sellftüffweberei 

8 730 

357 

4,0 

'^2lu^  bem  allem  fcheint  — um  eß  snfnmmenfaffenb  noch 
einmal  ju  fagen  — alfo  folgenbe^  heroorjugehen: 

1.  3n  folchen  ^Betrieben,  in  beren  9}^ittel))unft  ber ‘^Upparat 
ffeht,  merben  relatio  weniger  ‘grauen  unb  3ugenblid)e  oer-- 
wenbet,  al^  in  mafi^inellen  *23etrieben. 
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2.  ®ie  3ahl  ber  in  9lpparatbetrieben  oermenbeten  grauen 
unb  3ugenbli^en  ift  proportional  ber  9^otmenbigfeit  oon 
^Nebenarbeiten  außerhalb  beg  eigentlid)en  3>robuftionspro5effeö. 
^0  alfo  oiele  9Nebenarbeiten  ju  leiften  ftnb,  ba  finben  wir  bic 
höchften  'projentfähe  oon  3^raucn  unb  3ugenbli(^)en. 

0er  0pllogi^mu^  au^  biefen  beiben '^rämiffen,  ba§  mithin 
'Jrauen  unb  5^inber  an  9lpparaten  nid)t  bcfd)öftigt  werben,  er- 
fcheint,  wenn  nicht  alg  ooUbere<^)tigt,  fo  bod)  in  ben  93ereich 
höchftcr  'JBahrfcheinlichleit  gerüdt,  jumal  er  auch  in  ber  ©r- 
fahrung,  wie  gefagt,  feine  0tühe  finbet. 

9Bir  bürfen  alfo  fagen,  ba^  bie  91pparatarbeit  augfchlie^lid) 
oom  männlid)en  @efd)lcd)t  geleiftet  wirb. 

'2öenn  bem  aber  fo  ift,  fo  wirb  baö  feinen  ©runb  wahrfcheinlich 
in  ben  befonberen  'ilnforberungen  hoben,  bie  bas  9lrbeitSmittel 
an  ben  9lrbeiter  ftellt.  0enn  wären  'grauen  für  bie  91pparat-- 
arbeit  oerwenbbar,  fo  würben  bie  in  '^etrai^t  fommenben  93e-- 
triebe  ni(^t  sögern,  biefc  wohlfeileren  9lrbcitSfräfte  ftd)  bienftbar 
SU  machen.  9)Nan  wirb  hinfii^tlich  ber  befonberen  ^Inforberungen 
an  ben  9lrbciter  oor  allem  an  biejenigen  phpfifdyer  9Natur  su 
benfen  hoben,  ocrlangt  hoch  ein  0eil  ber  9lpparate  gropc  förper- 
lichc  CeiftungSfähigleit  oom  9lrbeitcr.  ©S  fei  nur  erinnert  an 
bie  9lpparate  ber  Äüttenwerfe,  ber  ^alfbrcnnerei,  ber  @aS- 
anftaltcn  ufw.  3ur  reftlofen  ©rflärung  ber  ©rfcpcinung  reicht 
aber  biefer  ©cfichtSpuntt  nicht  auS,  finben  wir  bod)  au(^  an 
folchen  ‘Apparaten  niemals  t^rauen  unb  Sugenblicpe,  bic  gar 
feine  ober  nur  geringe  förperlichc  9lrbeit  oerlangen.  9Bic  s- 
an  ben  'Sranntweinblafen,  an  ben  ©fftgbilbcrn,  an  ben  ^lei- 
fammern,  an  ben  0iffufionSbatterien. 

©S  mu§  alfo  noch  ein  anberer  ©runb  für  bic  auSfd)lie§liche 
93erwenbung  oon  SKännern  an  ben  9lpparatcn  oorhanben  fein, 
unb  man  barf  annehmen,  ba§  er  gelegen  ift  in  ben  auS  bem 
ted)nifchcn  ©horafter  beS  9lpparateS  hcrflie|enben  9lnforberungcn 
an  bie  "ipfpehe  beS  9lrbeitcrS:  angeftrengte  9lufmerffamtcit,  be- 
obad)tenbc  Urteils-  unb  ©ntfd)lu|fähigfeit  fmb  wichtige  93or- 
auSfehungen  für  bie  93erwenbbarfeit  beS  9lrbeiterS  an  ben 
meiften  ‘Slpparaten,  ‘tyähigfeiten , bie  ber  9?Nann  burchweg  in 
höherem  ©rabc  befht  als  bie  ^rau. 
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‘^ad)  bem  ©efagfen  aifo  iff  eö  jebcnfatlö  fe^>r  n>a^r[ft)emli(^, 
ba^  bic  ‘2Ipparafc  einen  gen^iffen  (finflu^  auf  bie  ber 

'^Irbciter  binfid)tli(^  ibreg  ®ef^le(^feg  au^üben.  ^irb  bag  an- 
erfannf,  fo  liegt  fein  ©runb  nor,  anjunebmen,  biefe  i2luön)abl 
bfeibe  allein  befd)ränft  auf  ba^  ®efd)lect)t,  fonbern  fie  n>irb  fi(^ 
tueiterbin  auch  auf  bie  ganje  '^erfönlicbfeit  crftrecfen.  0aö  ift  aber 
eine  *5rage,  bie  innerhalb  biefer  allgemeinen  Erörterungen  nicht 
mobl  näher  befprocben  merben  fann. 

dagegen  ift  noch  auf  ein  anbere^,  tt'eniger  tbeoretif(^  al^ 
praftif^  intereffante«  ‘^»roblem  ber  '=2lpparatarbeit  binsumeifen. 
Eö  liegt  nämlich  bie  <5rage  nabe,  ob  nicht  auch  bie  Cobntechnif 
burch  ben  ‘2lpparat  fichtbar  beeinflußt  mirb.  ®ie  93erbältniffe 
finb  allerbingö  fo  oerfd)ieben,  baß  ße  fich  nur  fchtuer  unter 
einen  Äut  bringen  laffen.  3n  einem  '^Umfte  aber  bürften  bin- 
ft^tlid)  ber  ßobnfechnif  faft  alle  ‘^Ipparatbetriebe  Überein- 
ftimmung  jeigen,  nämlich  in  ber  llnburchfübrbarfeit  beö  reinen 
Gtücflobnfpftemg. 

®erabe  biefe  Erfcheinung  bürfte  mie  menig  anbere  in  ber 
technifchen  Eigentümlid)feit  beg  '•^IpparateiJ  ueranfert  fein.  Um 
ba^  ju  öerfteben,  fei  an  bie  mefentlichfte  technifche  93efonberbeit 
beö  iHpparateö  erinnert.  ‘SJir  faben,  baß  an  biefem  ‘2lrbeit^- 
mittel  mäbrenb  be^  jmederfüllenben  Q3organgg  ber  '^Irbeit^- 
gcgenftanb  fich  aftio  »erhält,  unb  baß  ber  ^rojeß  feine  be- 
ftimmte  Seit  braud)t.  ®er  ßeißigfte  ‘'Arbeiter  oermag  nicht  ju 
bemirfen,  baß  bie  i^oblen  in  ber  9?etorte  fdmeller  entgaft  merben, 
ober  baß  ber  93ranntmein  rafcßer  auö  ber  3}?aifche  in  bie  93or- 
lage  binübermanbert,  ober  baß  ber  Ceblancprojeß  ßch  in  meniger 
al«  oier  6tunben  ooll^iebt.  ^uch  bie  <2luöbeute,  b.  b-  bie  9??enge 
beg  “^Irbetoprobuftg  oermag  er  nicht  ju  ffeigern. 

Eö  liegt  auf  ber  Äanb,  baß  barin  fein  prinzipieller  ®egen-- 
fah  med)anifd)en  Arbeit  zeigt,  '^öobl  aber  fann  biefe  oiel- 
fach  burch  ‘Sleiß  unb  Übung  be«  ‘•Urbeiterg  eine  geloaltige 
93efchleunigung  erfahren.  E)ag  gilt  befonber^  ba,  mo  ber 
'^Irbeiter  bic  '•:Jlufgabe  bat,  ben  ^rbcit^gegenftanb  fortmäbrcnb 
in  Q3erbinbung  mit  bem  '^Irbeitömitfcl  zu  fehen  ober  biefe  Q3er- 
binbung  z«  löfen.  31lfo  z-  on  ber  ^’lbfüdmafchinc  in  ber 
93rauerci  unb  ber  Brennerei,  ober  an  ber  Cebcrfchteifmafchinc, 
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ober  an  ber  Äcftmaf(^ine,  gilt  z-  *33.  auch  an  ber  me(^anifchcn 
©rcbbanf.  Eö  ift  bcfannt,  baß  b'^r  bie  Seiftungen  mit  ber 
' größeren  Übung  beg  "^rbeiter^  gemaltig  anfteigen.  i2in  ber 

' 9}?afchine  iff  barum  in  ben  geeigneten  fällen  ba^  Sfüdlobn-- 

fhftem  zur  ‘^inmenbung  gelangt.  \!lnberfeit^  ocranlaßf  bic  burd) 
bic  93inbung  ber  iJlpparafmirfung  an  bic  Eigcntümlic^feit  beg 
illrbeifggcgcnftanbe^  gegebene  93efchränfung  (binß(^tli(^  93er-- 
mebrung  unb  93efd)leunigung  ber  'iprobuftion)  bie  Unmöglich» 
feit,  ben  9lfforblobn  in  feiner  reinen  'Sorm  burchzufübren.  Sn 
gleicher  9?ichtung  mirft  no(h>  bic  Unzuträgliiihfeif,  melchc  barin 
liegt,  baß  am  9lpparat  meifteng  bic  ®ruppcnarbeif  ftattbat. 

3m  allgemeinen  ßnben  mir  alfo  am  9lpparaf  ben  Schicht' 
ober  Sfunbenlobn  in  9lnmcnbung,  nicht  feiten  oerbunben  mit 
einem  '^rämienfpftem.  ®ic  Schöben,  mel^e  biefe^  Ichte  für 
bic  9Birtf(haff  beg  9lrbcifer^  mit  ftch  bringt,  inbem  e#  ba^ 
gefährliche  SQlomenf  ber  Unbeffänbigfeit  in  fein  Einfommen 
bercinträgf,  ßnb  nicht  zu  oerfennen,  allein  e^  bürfte  ßch  hoch 
an  einer  großen  Sabl  oon  9lpparafen  nicht  befeitigen  laffen. 
®ie  9luggiebigfeif  bc^  9lpparatc^  bäugf  ja,  mie  mir  faßen,  zum 
größten  ^£eil  oon  ber  9lufmerffamfeit  unb  mithin  oom  guten 
Qöillen  beö  iHrbeifer^  ab.  Selbff  menn  man  gar  feinen  böfen 
90öillcn  bei  ißm  oorau^fcht,  ergibt  ßch  hoch,  baß  er  an  manchen 
iJIpparafen  eineö  gemiffen  9lnfporng  bebarf.  E^  fei  ba  nur  an 
einen  5?cffclmärter  erinnert:  9Ba#  in  aller  9öelf  foll  ißn  zur 
Sparfamfeit  bei  93ermenbung  beg  Heizmaterials  oeranlaßcn, 
menn  nicht  bie  'Prämie  auf  geringen  5?oblenoerbrauch? 

91llcrbingS  ßnb  m.  9©.  einige  große  Unfernebmungen  ber 
! chemifchen  Snbuftrie  oom  '?)rämienfpffem  abgegangen.  So  oor 

[ allem  bie  babifche  9lnilin--  unb  Sobafabrif.  ®iefc  9Berfc  legen 

9®erf  auf  bic  Heranzüchfung  eines  Stammes  oon  ftänbigen 
'Urbeifern  unb  laffen  beSmegen  periobifche  Cobnfteigerungen  ein-- 
frefen  in  ber  9Gßeife,  baß  ber  ‘Urbeifer,  je  länger  er  im  93etriebc 
tätig  iff,  um  fo  höheren  £obn  bezieht-  '2luch  biefe  Einrichtung 
bürfte  für  oerftänbige  9lrbeiter  ein  ‘Unfporn  zur  'Uufmerffamfeit 
fein,  menn  ße  and)  nicht  überall  burchführbar  ift,  inbem  bie 
‘Surößt,  aus  bem  93etriebe  entlaßen  zu  merben  unb  bamit  ber 
i beßeren  93czablung  oerluftig  zu  geben,  ihn  zur  forgfältigften 
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Sriebigung  feiner  öbliegenf^etfen  anfreibt.  (fö  f>anbelt  ft(^  dfo 
bei  Ciebt  befeben  um  ein  ben  Q3erbältniffen  angebn^te^  ^rämien- 
fbffem.  9b  aber  biefer  ©ebanfe  mit  berfelben  ©nergie  auf  ibn 
eintnirft  mie  bie  ‘iluöftcbi  auf  eine  gteicb  ju  crbalfenbe  Prämie, 
ift  eine  ^vaQ^,  bie  meine'^  ©raebtenö  tt)enigffen^  j\tt)eifelbaff 
bleiben  mub,  folange  fie  nicht  bureb  Q?ergleid)ung  ber  Ceiftungen 
unter  beiben  6bftemen  flargeftellt  ift. 

'3Bünfd)enömert  märe  eg  fid)erlid),  menn  fie  bejaht  merben 
tönnte,  meil  bag  ^rämienfoftem  ^u  einer  nicht  megjuletignenben 
llngerecbtigfeit  führt,  ©g  fommt  näntlicb  nid)t  feiten  oor,  bab 
ein  iJlbparat  trob  aufmerffamfter  ^ätigfeif  beg  “^Irbeiterg  aug 
irgenbmeli^en  ©rünben  nicht  in  ber  gemohnten  ^eife  arbeitet, 
ba  bei  feiner  '^ßirfung  ftetg  eine  ?\eihc  non  ilniftänben  mitfpielt, 
auf  welche  ber  '■^Irbeiter  feinen  ©influb  h<it.  So  wirb  ihm 
unter  Umftänben  feine  Prämie  unoeibientenoeifc  gcfürjt  ober 
entzogen. 

9?Jit  biefen  wenigen  Sähen  erfchöpft  fich  bag,  wag  hier  über 
ben  ©influb  ber  “iülpparattechnif  auf  bie  l^öh^imggmcthobe  ju 
fagen  ift.  ©g  bürfte  für  unferen  3wed  genügen,  wenn  wir 
bie  llnburchführbarfeit  beg  reinen  Stüdlopneg  alg  'Jolge  beg 
ted)nifchen  ©harafterg  unferer  ‘Qlrbcifgmittel  hier  fefthalten. 
fernen  wir  hoch  wieber  baraug  eine  feiner  grunbfät5lichen  '^e* 
fonberheiten  fennen. 

"21Ueg  in  allem  genommen  geht  m.  ©.  aug  bem  ©efagten 
heroor,  bab  bei  ber  '^Ipparatarbeit  93e;^iehungen  ^wifdien  bem 
9lrbeiter  unb  feinem  ‘^Irbeitgmittel  entftehen,  bie  oon  ben  für 
bie  SOtafd)inc  d>aratteriftifchen  gaix5  oerfchieben  imb. 

©g  fteht  für  mid)  auber  Sweifcl,  bab  nod)  eine  9\eihe 
weiterer  93efonberheiten  beftehen,  allein  eg  mag  hier  mit  bem 
93efprod)encn  genug  fein. 
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